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Tableau de bord

Mode avarie

Mode chalut pélagique
Mode chalut de fond
Mode senne danoise
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Chalut + panneau

Type de fond indéfini
Profondeur corde de dos

Longueur des cables

Commentaires
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Condition de mer pour essais de traction point fixe:

Mer haute, mer calme.
Sans courant de travers, ceci provoquerait des contraintes de barre et

fausseraient les résultats
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38 101,51 29,82
41 99,98 31,36
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position Course vérin X Angles du Pas Pas hélice
tiller {mm) ] mm
(i} 0 0,00 0
B 8,14 4,57 406,80
8 10,76 6,56 538,70
1 11,34 7,28 598,41
15 14,93 9,11 750,81
18 16,7 10,19 241,93
21 18,64 11,38 942,73
23 20,57 12,57 1044,11
26 22,46 13,74 1144,61
29 23,03 14,65 1223,70
32 26,05 15,96 1339,35
35 27,98 17,17 1446,46
38 29,83 18,33 1550,93
41 31,36 15,29 1638,80
45 33,94 20,92 1790,31
49 36,46 22,54 19432,81
54 39,36 24,41 2124,65
60 43,76 27,29 2415,79
66 47,2 29,59 2658,78
72 50,65 31,54 2918,93
76 53,12 33,65 3117,15
B2 56,43 36,00 3401,38
87 59,5 38,22 3637,68
91 61,73 39,88 3911,59
85 64,18 41,74 4177,1%
100 66,62 43,64 4464,38
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Vitesse Ouverture . Axe X Axe Y Axe Z
. Tension . -
surface verticale cable (kgf) tranversal vertical longitudinal
~v u  (métres) g (kgf) (kgf) (kgf)
4 54,8 2937 - 733 - 325 252
41 53,4 3062 - 764 - 334 9467
4,2 52,1 3191 - 796 - 340 071
4,3 50,8 3324 - 829 - 345 2007
44 49,5 3461 - 864 - 349 3333
45 48,4 3602 - 899 - 353 469
4,6 47,2 3746 - 935 - 357 609
47 46,1 3894 - 972 - 361 7533
4.8 45,1 4046 - 1010 - 365 9003
4,9 441 4201 - 1049 - 369 0504
5 43,1 4360 - 1089 - 373 54
51 42,2 4524 - 1130 - 378 3624
52 41,3 4690 - 1172 - 382 5044
53 40,4 4860 - 1214 - 387 6894
54 39,6 5034 - 1288 - 392 8574
55 38,7 5211 - 1302 - 296 0285
5,6 38 5392 - 1348 - 401 35
57 37,2 5576 - 1394 - 406 3821
58 36,4 5764 - 1491 - 411 5635
59 35,7 5955 - 1489 - 415 748"
6 35 6149 - 1537 - 420 5
U% PV u WE
Traction du chalut pélagique thon, 3 aout 2024 7 Vitessas du navira
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44705N | = 2
44°N
25
e s s
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Longitude Temps (s) <104
Signaux chalut
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Vitesse Ouverture ) Axe X Axe Y Axe Z
. Tension ) -
surface verticale cable (kgf) tranversal vertical longitudinal
~v U (métres) (kgf) (kgf) (kgf)
25 78,4 3045 - 819 - 1124 092
2,6 75,7 3194 - 859 - 1162 4872
2,7 72,5 3354 - 904 - 1187 043
2,8 69,5 3526 - 954 - 1205 733
2,9 66,7 3706 - 1007 - 1217 33
3 63,8 3897 - 1069 - 1151 3
3,1 61,9 4108 - 1128 - 1197 43
3,2 60,1 4317 - 1189 - 1227 53
33 58,3 4573 - 1269 - 1244 34
34 56,9 4829 - 1346 - 1270 14
35 55,5 5082 - 1422 - 1272 14
3,6 54,2 5334 - 1493 - 1316 84
37 52,8 5698 - 1610 - 1331 15
38 52 5922 - 1674 - 1326 5
3,9 51 6302 - 1792 - 1350 5
4 50,1 6623 - 1885 - 1382 6
41 49,1 6802 - 193 - 1416 66
4.2 48,3 7214 - 2063 - 1410 76
4,3 475 7489 - 213 - 1416 67
44 46,7 7860 - 2250 - 1450 07
45 46 8179 - 2341 - 1471 7
U% PV u WE
Traction du chalut pé . i merlu, 6 novembre 2024 Vitesses du navire
Signaux chalut
’ " ‘ v T?msi (s) 25 ’ 35 10‘4
2;}* | ‘ ‘ |
: o ‘ = Tﬁsz (s) 2 : = m:‘
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Pied d'aile de B.725m en ®18mm inox [} connecteur de 16 compris dans la mesure)
- rondelles de 60 x 25

- entretoises 436C (1,100 kg)
- chainettes HR de 13mm P& en 6°
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Vitesse Ouverture Ouverture Ecart Pose . Axe X Axe Y Axe Z .

. . Tension . o Traction
surface verticale horizontale panneaux panneau cable (kgf) tranversal vertical longitudinal totale (kgf)
~v ¢ (metres) (métres) (metres)  (kgf) (kgf) (kgf) (kgf)

3 4,2 18,1 96,9 411 2817 - 443 572 2723 5
31 4 18,1 97,8 382 2954 - 468 599 2885 5
3.2 3,8 18,2 98,7 353 3091 - 493 626 2 986 5
33 3,6 18,2 99,7 323 3231 - 520 653 3121 6
34 35 18,2 100,7 290 3332 - 550 683 3267 6
35 3,5 17,8 100,7 253 3552 - 579 719 3440 6
3,6 32 18,3 102,6 224 3693 - 611 744 3565 7
37 31 18,3 103,6 191 3849 - 641 774 3716 7
3,8 3 18,4 104,2 152 4033 - 663 811 3895 7
39 2,9 18,4 104,9 116 4202 - 703 843 4 055 8
4 2,8 18,4 105,7 79 4373 - 745 877 4219 8
41 25 18,4 106,3 40 4556 - 782 912 4394 8
4,2 2,6 18,4 106,9 - 4728 - 818 941 4561 9
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A .. Ouverture Ouverture Ecart Pose . Axe X AxeY Axe Z .
Cable fil¢ ) . Tension . . Traction
(métres) ver\noale honz\ontale pan\neaux panneau cable (kgf) tranversal vertical longitudinal totale (kgf)

(métres)  (meétres)  (métres)  (kgf) (kof) (kgf) (kgf)

275 3,50 17,8 100,7 253 3562 - 579 719 3340 6 §

250 3,40 17,7 96,9 179 3539 - 608 86 7 3397 67

225 3,30 16,9 91,6 81 3548 - 637 6 87 3379 67

200 3,70 16,1 86,0 - 3550 - 672 969 3348 6

175 4,00 15,2 79,9 - 3532 - 719 1043 3350 6
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Vitesse Ouverture Ouverture Ecart Pose . Axe X Axe Y Axe Z .
. . Tension . o Traction
surface verticale horizontale panneaux panneau cable (kgf) tranversal vertical longitudinal totale (kgf)
~V U e (métres)  (métres)  (métres)  (kgf) N wkgh  kgh) (kgf) g
3 42 19 100,9 401 2590 - 462 575 2 482 4

31 4 19,1 102,5 370 2702 - 490 599 2588 5

3,2 39 19,2 1038 341 2822 - 518 625 2702 5

33 37 19,3 104,9 311 2948 - 547 652 2822 5

34 35 193 106,1 280 3074 - 576 678 2942 5

35 34 194 107,3 249 3204 - 607 706 3066 6

3,6 33 19,4 108,4 216 3341 - 639 735 3196 6

37 3.1 195 109,4 186 3437 - 673 766 3335 6

38 3 195 11055 147 3631 - 707 797 3471 6

3,9 2.9 196 1114 111 3779 - 741 828 3612 7

4 2.8 19,6 1122 79 3911 - 778 862 3761 7

41 27 19,6 113 36 4095 - 815 895 3911 7

42 2,6 196 113,9 - 4242 - 852 920 4052 8
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PE vert

. . o Dyneema noué cablé
SRS Métrage | Résistance du i
Runnage | Breaking strength I Twisted knotted Dyneemo
k k
m/kg 9 Diamétre Métrage | Résistance du fil
2,5mm 365 95 Dt Runnage Breakina strength
3mm 260 139 kg 9

4 mm 190 187 210/23 (1,07 mm) 1700 106
5 mm 125 280 210/46 (1,52 mm) 850 190
6 mm 75 420
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WP-7.1 Traitement des données de consommation et analygealyse des signaux

Partenaires impliquésIMT Atlantique et Vectura System

Date de démarrage : tO + 5 mois

Durée : 3 mois

Travaux réalisés :

Filtrage et mise en forme des données

Identification des signaux porteurs [Jv(}@E&u $]}v (}v u vsS o ‘UE o©
énergétique

Identification des puissances nominales et maximales sur les différentsroarateurs
Analyse temporelle et fréquentielle des signaux utiles
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Peche au pélagique juillet 2024

Pache au pélagique juillst 2024
22 juillet - 5 aout

22 juillet - 5 aout

Lengitude:
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Consommation instantannée entre le 22 juillet et le 5 aout 2024
T

IConsommation totale : 19330.4948 lires ‘ %
donsommanon[moyeme 59.2587 litres/heure “ ‘
|

140 fremps total - 346 w |
* N B ‘ “] o i |
|‘ |
#

Consommation instantannée (I/h)
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5 novembre - 14 novembre 5 novembre - 14 novembre
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Consommation instantannée entre le 5 novembre et le 14 novembre 2024
180 T T T T T T

180 Eonsommation totale . 14659.823 lives
C ation m e : 67.9158 litres/heure

140 fFemps total ilf‘ 8531 heures f *
" |
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Quantité de carburant Quantité de carburant
sche au pdlagique au thon Péche au pélagique au meru

Quaniité de carburant
Péche au chalut de ford
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Répartition du temps passé Répartition du temps passé
Péche au pélagique au thon Péche au pélagique au merlu

@ Nawgaton

Fhage
Virage

Répartition du temps passé
Péche au chalut de fond
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Péche au pélagique juillet 2024
Navigation
Consommation VS vitesse loch Histogramme de la vitesse loch
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Comparaison des consommations en navigation
avant/aprés restauration du moteur
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Péche au pélagique : thon et merlu

Navigatien
* Chalut pélagique thon
Chalut pélagique merly

Vitesse par rapport au courant (noeuds)
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Consommation fonction de la vitesse surface
Phases de virage (pélagique thon)
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Vitesse surface (noeuds)
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Flux d'énergie en navigation (kWh) : 17 heures avec arrét 11.7 heures
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Génératrice g?ncipalc
Consommateurs électriques
-
Génératrices auxiliaires
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Moteurs auxiliaires
88
Reseriois Flux d'énergie en péche au thon (kWh) : 7.2 heures avec filage et virage
Moteur principal
Hélice
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45 2145
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Consommateurs hydrauliques
Génératrice ggincipale

Consommateurs électriques
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85 Vitesse surface fonction du temps 75C:msommation fonction de la vitesse Trajectoire du bateau
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0.05 — Spectre frequentiel des variations de couple moteur
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consommation(t) = f(vitesse navire(t), état de mer(t), présence chalut (t))
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3 42 18,1 963 411 2817 -4413| -572 2723 5429
31 4 181 978 382 2954 -dﬁj -593 2855 5692
32 38 18,2 987 353 3091 -133 -626 2386 5354
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WP-7.2 Traitement des données de consommation et analyse

Partenaires impliquésIMT Atlantique et Vectura System

Date de démarrage : tO + 3 mois

Durée : 6 mois

Travaux réalisés :
Z o] 8]}v [pv u} o v EP 3]ML»du ahdbtjenexistant
Z o] S]}v [uv u} o v EP S]<M2»duwctEljter « hétrofitté » avec un
hybridation paralléle
Estimation des gains en consommation de carburant par simulation nigneé sur la base de
scénarios et modes de fonctionnement défini dans le workpackage associé.

Livrables :

L.C.7.2 : Modéle énergétique numérique « M1 » du chalutier et documentatsutige

L.C.7.3 : Modéle énergétique numérique « M2 » du chalutier anpe propulsion hybride et documentatior]

associée
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WP-7.2 Traitement des données de consommation et analyse

Partenaires impliquésIMT Atlantique et Vectura System

Date de démarrage : t0 + 3 mois
Durée : 6 mois

Travaux réalisés :
Z o0]* S]}v [pv u} o v EP §]lcp vyuchal@ierpxistanDi i p
Z o] 8]}v [uv u} o v EP SJ<p vpu EJ<«<E h B SE}R(]LS(
hybridation parallele
Estimation des gains en consommation de carburant par simulation rigug sur la base de
scénarios et modes de fonctionnement défini dans le workpackage associé.

Livrables :

L.C.7.2 : Modele énergétique numérique « M1 » du chalutier et documentation associé

L.C.7.3 : Modéle énergétique numérique « M2 » du chalutier avec uneailgiop hybride et documentation
associée
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Consommations simulées
Danstous les cas: état de la mer 4
Gains de consommation ( %) par rapport au moteur ABC actuel (usagé)

Mode 4 - "Peak Shaving"

Mode 2 (Diesel, régime Mode 3 (Hybride, régime Mode 4 (Hybride, régime . .
variable) constant) variable) (Hybndg, e
variable:
Moteur ABC
Actuel (référence) Neuf nm = 1300 rpm nm e [1200rpm, 1500rpm] Hybride Hybride Hybride

Rm = 5,103 Rm = 5,103 nm = 1300 rpm nm e [1200rpm, 1500rpm] nm e [1200rpm, 1500rpm]
Rm = 5,103/ Rme = 6,608 Rm = 5,103/ Rme = 6,608 Rm = 5,103/ Rme = 6,608

Bosch EMS1 16320 Bosch EMS1 16J20 Bosch EMS1 16320

Lehmann_AN25106 Lehmann_AN25106 Lehmann_AN25106

Gains de conso par rapport au moteur ABC actuel (usagé)

4 Pélagique thon 0,0 7,3 15,6 18,1 16,6 19,9 27,2
Scénario de
péche
Fond Optimisé 0,0 6.9 7.7/ oI5| 8.4 10,8 18,8
Gains moyens | 0,0] 6,8| 11,7 14,1 12,6 15,6 23,3
Gains 2022 0,0 6.6 10,7} 13,0] 11,6} 14,5| 22,3
moyens 2023 0,0, 6,7, 11,4 13,8 12,3 153 23,1

ondérés

“lee+061jBRVUARR 226,6R¢cRU:2T8XIe :2\RTjRed1U\R UIR\G X BXRLE[WIER e 0.0 6 RIB R Ui Hee
\:+je :2Rede& 2 WjORO2R :2¢e :2R76\Riee } ed\R16RUGe 64

Pondérations du temps sur une année
2022 2023 2024

Pélagique thon 17,5% 14,3% 21,0%
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Gains relatifs dans le cas d'un navire neuf - Intérét de la Loi de Intérét de I'hybridation "Peak-
Comparatif Technologique avec pour référence conjugaison (Mode 2 vs Shaving" (Mode 4 "Peak
Moteur Mitsubishi Neuf & Régime Constant Mode 1) Shaving" vs Mode 1)

Pélagique thon 3% 14%
Scénario de péche 3% 14%
2% 12%
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Consomma tions simulées
Danstousles cas: état de la mer 4
Gains de consommation ( %) par rapport au moteur ABC actuel (usagé)

Mode 2 (Diesel, régime
variable) nstant)

nm=1300pm | 0
Rm = 5,103

Hybride
nm = 1300 rpm
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Bosch EMS1 1620
Lehmann_AN25106
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Fond Optimisé - conso (L)
[Gain conso (%)
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Les modeles ont été intégré dans la plateforBBeoBoatTwin congue comme ufjumeau

numérique Saas% @&u S5 v$§ sJupo E o Ju%}ES u vs v EP S]«u
condition réelle.

Ce jumeau inclut :

un modéle énergétique multiphysique (M1 / M2),

unu}sS HE [}%S]u]e S]}v ~ D~eU

une interface web pour la sélection de scénarios standard ou personnalisés,
MV . jvv e %S HE*s S [ o] S EE X

X X X X

>[usS]o]e 8§ UE %o pS Jve] W

x charger un scénario de mission (nhavigation, péche au thon, au merlu...),
x tester des configurations hybrides alternatives,
x Visualiser les consommations attendues et estimer les gains.
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Ce moteur a été choisi pour plusieurs raisons :

x Compatibilité avec les hélices a pas variable existanggec adaptation du réducteur
(rapport 5,103),

x Rendement moyen supérieu¢Courbe de rendement plus « plate » sur la plage de
régime) § %0 P [}%S]u]e S]}v %e0opue 0 EP U

x Capacité de régulation électroniqué&. Eu 55 vS o[]vS RPiHe 8dnjugajgon
moteur/hélice,

x Conformité potentielle & la norme IMO Tier I#n couplage avec un SCR (Selective
Catalytic Reduction) et AdBlue,

x Modularité du pilotage énergétique v o] v. A o[ D" ~ v EPC D v P u v$
développé dans EcoBoatTwin.

x Homogénéité avec le reste de la flotte APAK
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Des simulations réalisées sur plusieurs scénarios opérationnels du
Naonedont confirmé que ce moteur permet déduire significativement la consommatign
V % ES] Ho] E Vve 0 ¢ %Z * ° Z EP % EJ}wS]XvWuE/ S]oo pC
régime variable permet de rapprocher en continu le point de fonctionnement dweunate
sazone de consommation spécifique optimale (CSE)

Enfin, le Mitsubishi S6R2 présente une bommiggrabilité dans la cale moteyravec des
adaptations minimales des volumes existants et des interfaces mécaniques, ce quuee fai
solution techniquement viable et économiquement rationnelle pour leaf@é hybride du
navire.
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>[Z o] Nagmedest un composant central dans la performance énergétique globale du

*CeS U % E}% poe](Xélice a[pds|darigiy % Eu S5 vS [ %S & Vv S u%
o[ vPoO * % 0 ¢ % }UE u} po E O Jo}pee E PJu Uu}3sSpE&E }ve
particulierement adapté a une hybridation, car il offre une souplesse de réglagsermet

de maintenir le moteur thermique dans sa zone optimale de rendement|ajgele soit la

charge.

Ve O E M4 % E} S,z U ol[denutiples ¢ligclissiphsiertire les difféerents
partenaires du consortium $ ulvs@&® o (}C&E [ L vmult}eorhEtehpas
V ¢ JE * %}UE % Eu SSE& eddpscplisionnE o Z ]v

PF6+ edUieejo++6

>[Z dctuelle a été utiliséeo }pE o[ ve U O e Su e« d& VeltupeoSysiéme
et IMT Atlantique pour permettre un comparatif simpled P Jve o] « o0o[ZC &} S]}v %o

x [ nvmodélisation basée sur les cartographies KT;Ki@@égrant les lois de poussée
en fonction du pas, de la vitesse du navire, et des conditions maritimes (houle),

x [ puvintégration dans le simulateur multiphysiqueéveloppé sous Python/Cosapp,

x [ uvinterpolation de cartographies de rendemergour quantifier avec précision les
pertes ou gains selon les régimes.

§S u} o]e S]}v % EU]e u 3@ de corijugai@nentre le régime
Uu}S$ HUE S 0 % * [Z 0] } U %o O MV Z u]oS}v] v %MNMTER] P -
E P& vsS (}e°]o S v EP] o0 SE} Z]Jul«p Xformwtonn¥medu S [ S
hybride cohérent en couplant intelligemment moteur thermique (MTH) et moteur électeiq
~D >eU A HV ¢SE S P] [}%S]ule S]}v * C o0 ephase(fl® S]}vv u
navigation (route, péche, virage, traction...).

Enfin, les simulations menées a hélice, ratio du reducteur et moteudgfi@is, ont confirmé
guele rendement global propulsif peut étre amélioré de 238% %o & 0[}%oS]u]es S]}v }vi}]
U % * [Z 0] § u E Pyu ou}Sep@EUV % E}% poe]}v ]+ 0o }VA vi]
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Phase 2 - Ingenieur + Coordination Projet (Dimensionnemptimisation, Essai)
Phase 2- Controle-Commande - Matériel
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- Controle-Commande - Sous-traitance
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Les études et simulations combinées du chalut de fonds eto [ ] u %de |& diminution de
SE S]}vU vipe }vv e E .56 8e galnvde] @hsommationcela
indépendamment de la chaine de propulsion

Il est donc]vs E <+ vS§ o] SO EZKE *u€E uje V %0 defgnds Z opus

optimisé : ‘ ‘ )

x ' ]v }veluu Y}v [ VA]JE}V A9 % E E %% PESVAUWY }Xvop$s

x "UE }u8 o[ Z 3 v u( [uv Z opus (}Jv }%Yul]e ~ CwA ~ D ]
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Sachant< pn chalut peut-étre considéré comme un consommabdmouvelé tous les 2-3

ans et que le gain est identique selon les types de propulsion, il sesttdtégique [ vS u &

sans attendre des essais de ce type de chalut sur le NAONED, enlgatefietravaux
[ZC E] S]ivX
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Gain de ROI* Remarques Technico-
consommation (sans économiques
subvention) (sans subvention)
Remotorisation 7% Anil] 17 ans Aucun intérét économique de
a neuf en diesel E ulsStE]e & of]
conventionnel e u( *] o u}s pE v|

Stus usjo]e o [H
vue performance

RETROFIT 15% iXiii I 15 ans >[ZC E] S]}v % @
PARTIEL : vVA]e P Ve 0O ‘
Réducteur + remotorisation compléte (et
Moteur non pas partielle); hormis
Electrique + dans des cas trés spécifique
Batteries
RETROFIT HYB 25% iXTAil 1) 11 ans Surcout Proche du ROI de 7
GLOBAL avec Surcout de ans (standard dans le
Changement de 0iil} %o ( ROI du maritime) sans subvention,
moteur rapport a Surcout: avec un potentiel
diesel 9 ans [}%S]u]e S]}v < |
conventionnel des couts suite au
démonstrateur industriel
HYBA
HYBA sur 15% Surcout de ROI Surcout: Technologie intéressante
navire neuf ATTl] %o ( 7,5 ans pour tout navire a propulsion
rapport a thermique classique
diesel évoluant dans une mer
conventionnel formée

Les résultats sur les ROIs présentés ci-dessus sont relativement pessan

v (( 38U Joes % @E vv v3 Vv }u%$3 pv },3 (odEstandardpdirdes i !lo
calculs de crédits bancaires des armements de péche) sans prendre erecompfA}op3]}v
dans le temps de ce dernier, qui comme tout le laisse & penserA ee E [ puPu vs EX
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Pour rappel, le prix moyen de vente du gasoil péche en France

meétropolitaine a suivi une évolution a la hausse en 20 ans (2@W25), évolution marquée

par les fluctuations du marché du carburant (Brent), tout en ter@mpte des spécificités

propres au secteur de la péche et de la réglementation locale. Les données pessdahs

le graphique ci-dessou%e E}A] vv v$§ o[K « EA S}JE u E PE VS %! Z
D E]SJu U <pu] ]V J<h <t 0 % E]A u}C v HIBOIJOIBISE [usSii a]dqe
2025.

%00 e U viu E pe ¢ ] pee]}lve ¢}vsS v  }uE- Inteofatidiae v]e S]}v
pour introduire une taxe carbone sur les navires.
Cette taxe serait dans un premier temps applicable aux plus gros nayp@kieurs » mais, a
terme, elle serait appliquée aux plus petits ; elle sera directeméntd la consommation
[ v EP] (}e-]o }E X

§§ & /& PPUVEE Jv 0 }.§8 [ £E%0}E E]Iv e+ VIR]EU (}v §
§ }vU v E plevs 85 }veluu 3]}v [ v ERYV ¥doo]AE EHZE C

retour sur investissement de la transformation.

KV %}UEE 135 Ju PJv E <p 0 ¢ oy A v3]}ve (USUE « WADE - [}
visant a décarboner les opérations de ce dernier soient mise en parallele avedaeadte

& }v U }u SIS M u}l]veU o ¢« P Jve v § (Euestimés Jpar]la e K1
modification du navire.
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Viable Product) du jumeau numériquecoBoatTwin développé conjointement par IMT

Atlantique et Vectura System. Ce démonstrateur représente un jalon clé pdigitalisation

de la gestion énergétique des navirestovail.

Plaxe$dee
>[} i S]( 8 }lpo W

x Fournir une preuve de concept opérationnelle de la plateforme EcoBoatTwin
appliquée au chalutier Naoned.

X A opu & o[]vd E!S S0 (] ]o]s [uv  %o@}] wevd (%09 pE P (
halieutique.

SE A ]Jo o[ %% ] *HE 0 ¢ }vv e }o0o 3§ o u & ®& AJAIWN]VveSEp
et sur les modeles énergétiques développés dans@G\(modeles M1 et M2).
QRXI}ij,UXdi+ \d\
X Modélisation numérique :
o Implémentation du modéle M1 (100% diesel) pour calibration.
o Implémentation du modele M2 (hybride parallele) intégrant des scénarios de
rétrofit réalistes.
o0 Analyse comparative depnsommations, performances et émissions.
X Interface utilisateur et restitution :
0 WE}S}8C% P [pv A ~ ~v]A pdzZ>0- «3]v §]}v « &
opérateurs.
0 Supportpour le calcutu TCO (Total Cost of Ownership)

RRo\j+ele\U:eeed2j)

X Modele validé sur données réelles : précision supérieure a 90% pour les phases
nominales.

X Bilan énergétique complet par missitype : navigation, traction, filage, virage.

X Simulation de configuration hybridearallele u}vs & vS ipe<pu[ TA9 E p S]}v
la consommation de carburant.

X Z W S]}v Ai9 * S U%e* [JVP V] E] %}uE o0 °*}v %S]}
énergétiques embarquées.
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les solicitations du groupe motopropulseur

x Connexion automatisée des Fullckers a la plateforme EcoBoatTwin pour
exploitation temps réel et podraitement.

X

X A 0}%% uv3 [uv v E( 0 §tEfils ¢ngigétiglegipar
v E]} ulee]lv ~8Z}vU u Eope S o v E]e S]PVP uS}u S]-
X /ES vel}lv 0 %0 § (}Eu [ USE ¢ SC%o v AlJE -

offshore, ferry).

x Enrichissement des modéles avec apprentissage machine sur données historiques.

x Déploiement en flotte : création de référentiels comparatifs iAtawvires.

X Tableaux de bord : flux énergétiques, courbes de consommation, scénarios de
maintenance prédictive.

X Intégration des calculs TCO (Total Cost of Ownership) affinés pour dimensiotnemen
des investissements.

X A 0}% % U VS [Jv] 8 HE+ 3 Vv E ] *» %}UE 05 0 @SR ]ES]}
exemple dans le cadre de fiches CEE

TR2edXgeUU:jXU+iUx+ X6

Le MVP EcoBoatTwin ouvre de nouvelles perspectives pour la filiere pEoharitime en
général:

X Prise de décision éclairée pour les investissements (rétrofit, hybridation, etc.).
x Accompagnement des démarches de transition énergétigue et de certificati
environnementale.
X Contribution a la*SEW SPE SJ}v [uv & ( & vS§] 0 }uupv % }tuCE
énergétiques dans la péche.
x Amélioration de la rentabilité opérationnelle et réduction des risqggesnomiques
liés a la variabilité des codts de carburant.
X Z Vv(}E u vs 0 Ju% 3]3]A13% 0 JveSEp[l]ooAo (G
numérique des chantiers.
UR:2é+j\ :2
La réalisation du MVP EcoBoatTwin dans le cadre du projet HYBA démonsabdit@aiet la
% ES]v Vv [UV %% E} Z vpu EJcu A v %0 }UE 0} HJEFu]* 5]}
de péche EcoBoatTwimmatérialise le lien entre expérimentation embarquée, modélisation
VHU EJcg 8 %o} uvsd [pv }uslo ~ A~ A} SV]8]} % AE J]yvv@®IG
pleinement dans les priorités de la décarbonation du secteur maritinprédtgure de futurs
standards numériques pour la filiere halieutique.
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>[ E Z]Sshybndé&paralléleretenue dans le projet HYBA offre un compromis technico-
économique pertinent pour le rétrofit de navires de péche existants comniNateed Elle
permet unpartage dynamique des efforts propulsiisntre un moteur thermique principal et
un moteur électriqgue secondaire, tout en conservant une architecture mécanignaue
~0]Pv [EE = pus8puE = Z 0] % * A E] o0 X

Cependant, les travaux menés ont montré qu@dtentiel réel de cette hybridation repose
*UE pv e E] }H 0 ¢ [}%S]u]e S]kv JvS E % Vv VS o

x Choix du ratio de réducteur en ajustant la démultiplication, on peut déplacer le point
de fonctionnement du moteur thermique vers sa zone optimale de rendement
(souvent autour de 6075 % de charge a régime moyen).

x N~ o §]}v o:[diff@réntes hélices a pas variable ou fixe permettent de moduler
0 Z EP u vVv]<y euE& o o0]Pv [  E X hv § odPyp
usage devrait étre simulé pour chague type de navire.

+ 0

[Z o

x Spécification du moteur thermiqueW ]Jo ¢S % & ( E o [}%8 E %o }uE

rendement élevé mais peu dynamiqud [asdire optimisé pour un fonctionnement
stable, au plus proche de son meilleur point spécifique desaomation (CSE). La

gestion des phases transitoires 0 E 3]}veU u VHAE U A]JE P <+ %o

confiée aumoteur électriqgueU %0 O [ *sHE & O ¢ %o] } U %0 O
rapide et efficace.

Concernant ledimensionnement des batteriesles simulations HYBA montrent qleur
capacité de délivrance instantanée (puissance en k&4 bien plus critique que leur capacité
totale (kwh). Une batterie bien choisie, avec une technologie capabseipjgorter untaux
de décharge élevé (nombre de C-rate > i¢rmet de :

x compenser efficacement les pics de charge,
x éviter de sur-dimensionner inutilement la batteriece qui alourdirait le navire et
réduirait le retour sur investissement global.

>[ uPu vs S]}v o] %o ]S réellémeEytilevquer dans deux cas :

1. Navigation prolongée en tout-électrique a basse vitesgdans les ports, ZFE
maritimes),

2.~ v E]}s [ue P 2 jo@ES3permigttant un rechargement rapide entre deux
missions.
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systémique combinant

x écoconduite~E pu S]}v e u VHAE + Jvuslo .U %3 S}V U %o o
x Scénarisation des usagdtrajectoires types, temps de traction, mouillage...),
x dimensionnement énergétique global

Z <t I 0 [}%S]u]e S]}V %o%}ES * P Jve cpu%d9% pluUVSIUE « -
en limitant les investissements initiaux Cette approche raisonnée constitue une voie
concréte pour la transition énergétique de la filiere péche, toutpeéservant sa viabilité
economique.
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