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Résumé/Summary

A la suite des baisses de rendements en sole Solea solea de la péche au filet trémail, ciblant
principalement la sole, les fileyeurs des Hauts-de-France se sont diversifiés voire
reconvertis aux métiers du casier. 6 XU OfHQVHPEOH GH OD IDoDGH 00
Cherbourg a Dunkergue), la pratigue des métiers du casier a crustacés et a bulot est
fortement répandue. Les espéces péchées par ces techniques (bulot, homard, tourteau et
DUDLJQpH QH EpQpILFLHQW SDV GYfpYDOXDWLRLQ VF1HH
garanti que la réglementation en place permette une exploitation durable de ces ressources.

'DQV FH FRQWH[WH OH SURMHW 0(&%$1250 D pWpREUML
SUHPLHU GLDJQRVWLF GH OTpWDW GH I& HylertadrtatidiRes |gI&ad
SHUPHW G & ¥waXilitdd de €es pécheries. Ce premier diagnostic consiste en
OfXWLOLVDWLRQ GH PpWKRGRORJLHYV '/6 'DWD /LPLWH
structurésentaLOOH SRXU OHV FUXVWDFpV DILQ GH IRXUQL
par rapport au RMD. Le diagnostic de la ressource en bulot a été complété par une étude
du cycle de gamétogénése permettant de déterminer la taille a maturité des bulots sur les
GLIIpUHQWHY JRQHV LGHQWLIEfedH\Végime QivMantdZng. I X QH pW X (

Following the drop in sole Solea solea net fishing yields, gillnetters in Hauts-de-France have
diversified and even converted to pot fishing. On the entire Eastern Channel and North Sea
coast (from Cherbourg to Dunkirk), the fishing of crustacean and whelk is widespread. The
species caught by these techniques (whelks, lobster, brown crab and spider crab) do not
benefit from scientific assessment in this area. Also, it is not guaranteed that the regulations

in place allow for the sustainable exploitation of these resources.

In this context, the MECANOR? project was set up with the aim of providing an initial
diagnosis of the state of these resources, to verify whether the regulations in place ensure
the sustainability of these fisheries. This first diagnosis consists of the use of DLS (Data
Limited Stocks) methodologies, production models and size-structured models (for
crustaceans) to provide indicators of the state of the resource in relation to the MSY. The
diagnosis of the whelk resource was supplemented by a study of the gametogenesis cycle
to determine the size at maturity of whelks in the different areas identified, as well as a study

of their trophic ecology.

Sole (sole), crustacés (crustaceans), bulots (whelks), évaluation de stock (stock
assessment), gamétogénése (gametogenesis), écologie trophique (trophic ecology)
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rendement durable) et la mortalité relative par zone a droite (F/FMSY, mortalité de péche en
2020 divisée par la mortalité de péche estimée au rendement durable).
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Annexe 8 - Tableau UpFDSLWXODWLI GHVY YDULDEOHY PHVXUpHYVY SRXU O
Annexe 9 - Sorties des modeéles de production

Annexe 10 - Plots diagnostic des résidus de la régression linéaire du ratio longueur-largeur
des bulots pour chaque zone (Manche Ouest, Baie de Seine, Seine Maritime, Hauts-de-
France 7d et Hauts-de-France 4c)
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Liste des abréviations

BREXIT

CDPMEM

CIEM

CME

CNPMEM

CPUE

CRPMEM

CSJ

DLS

FAO

FPO

FPO_CRU

FPO_MOL

FROM

IFREMER

IGP

LPUE
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Retrait du royaume Uni de I'Union Européenne

Comité Départemental des Péches Maritimes et des Elevages Marins

Conseil International pour I'Exploration de la Mer

Coopérative Maritime Etaploise

Comité National des Péches Maritimes et des Elevages Marins

Capture Par Unité d'Effort

Comité Régional des Péches Maritimes et des Elevages Marins

Coquille Saint-Jacques

Data Limited Stocks - Stocks a données Limitées

Food and Agriculture Organisation

code FAO pour I'engin casier

code FAO pour les casiers a crustacés

code FAO pour les casiers a mollusques

Fonds Régional d'Organisation du Marché du poisson

Institut francais de recherche pour I'exploitation de la mer

Indication Géographique Protégée

Landings (Débarquements) Par Unité d'Effort

Amélioration de la gestion des Métiers du Casier en Normandie et dans le

Nord de la France



MSC

OPN

RMD

SACROIS

SIH

SMAC

SMEL

TAC

TBT

WGNSSK
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Marine Stewardship Council

Organisation des pécheurs Normands

Rendement Maximum Durable

Données de production et d'effort de péche

Systeme d'Information Halieutique

Sole de Manche Est : Amélioration des connaissances pour une meilleure
gestion du stock

Synergie Mer et Littoral

Totaux Admissibles de Capture

tributylétain

Working Group on the Assessment of Demersal Stocks in the North Sea
and Skagerrak
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Contexte

La facade Manche Est Mer du Nord regroupe les régions de Normandie et des Hauts-de-
France (Figure A).

Pays de la Loire , "

Préfet coordonnateur
® Consoll maritipeiqe fagade
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Figure A - Facades maritimes de France ‘!

Ses 1022 km de c6tes comprennent les quartiers maritimes de Cherbourg, Caen, Le Havre,

Fécamp, Dieppe, Boulogne et Dunkerque. Ces quartiers regroupent 644 bateaux au total en

2021, tous appartenant soit au CRPMEM Normandie, soit au CRPMEM Hauts-de-France. Les
3organsDWLRQV GH SURGXFWHXU SULQFLSDOHV VXU OD IDoDGH VR
La facade est confrontée actuellement a de nombreuses problématiques auxquelles les
professionnels de la péche doivent s'adapter : développement des parcs éoliens en mer,
dilILFXOWpV GYDFFqV DX[ HDX[ GDQV OH FRQWH[WH GX %5(;,7 FKI
GITHVSgFHV OLpV DX[ FKDQJHPHQWYV FOLPDWLTXHV «


https://www.zotero.org/google-docs/?zeXLTQ
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En Hauts-de-France, les métiers principaux pratiqués en 2021 sont : le chalut de fond a
poissons démersaux et benthiques, le casier a grands crustacés, le filet trémail a soles, la
drague a coquille St-Jacques et le casier a buccin. En Normandie, ce sont les dragues a
coquille St-Jacques, les casiers a buccin, les casiers a grands crustaceés, les chaluts de fond
a poissons démersaux et benthiques et les chaluts de fond a soles 22

Parmi les especes les plus péchées sur la facade Manche Est Mer du Nord, la sole est une
espéce a forte valeur ajoutée. Les TAC et quotas sont quasiment consommés complétement
FKDTXH DQQpH 'HSXLV OfHQJLQ SULQFLSDO UHVSRQNDEOH
captures de cette espéce est le filet trémail (code FAO : GTR) “. Dans la flottille francaise en
2014, les fileyeurs de Manche Est étaient dépendants & 54% de la ressource en sole. lls

étaient également responsables de 38% des captures °.

'"HS XLV GHV EDLVVHV GIDERQGDQFH GH VROH HQ OMHQFKH (\
:*166. JURXSH GH WUDYDLO GX &,(0 FKDUJp QRo/kDEsddEW GH Ofp
VIld (Manche Est), a estimé une forte baisse du recrutement en 2011 et 2012 (Figure B).
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Figure B - Recrutement estimé de sole en zone VIld  °©

Ces fortes baisses du recrutement conduisent inévitablement a de fortes baisses de biomasse
HISORLWDEOH GDQV OHV DQQpHV VXLYDQWHYV &HWADIWRUWYH H
VRQW FRQVWLWXpHY PDMRULWDLUHPHQWang®. Les avfiu @dapeY LGXV MH
de travail sur le TAC ont également été revus a la baisse a partir de 2014 pour tenir compte

GH OfpYROXWLRQ j OD D¢ Mafdiensht ¢t de\bidhiaBde WigirReXC).


https://www.zotero.org/google-docs/?Vw5OPn
https://www.zotero.org/google-docs/?tU0R79
https://www.zotero.org/google-docs/?GKc058
https://www.zotero.org/google-docs/?65eLnx
https://www.zotero.org/google-docs/?v9kFqr
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Figure C - Evolution des Avis CIEM (sur les débarquements puis les captures a partir
de 2016), TAC (débarquements puis captures) et débarquements de sole de Manche

Est (en tonnes) °©

En Manche Est Mer du Nord, de nombreux bateaux pratiquent le métier du filet trémail a soles
HW DXWUHV SRLVVRQV EHQWKLTXHV HW GpPHUVBX[L GAUHDD GTHDL
navires artisans boulonnais ’. La sole est une espéce a forte valeur commerciale, sur laquelle
UHSRVH OfpTXLOLEUH pFRQRPLTXH GH Q R&RBUthXx MdhthetEtWUHSU LV
7d. Aussi, la baisse des TAC de sole en 7d a partir de 2013 a fortement inquiété les
professionnels quant a la pérennité de leurs entreprises de péche, et a la survie de leur
activité. Le projet SMAC, lancé en 2015, a pour objectf dfDPpOLRUHU OHVY FRQQDLVVD(
VWRFN GH VROH HQ ODQFKH (VW &HSHQGDQW LEGRXGYV BWD®WHQ
changement de la réglementation sur la sole, les professionnels fileyeurs des Hauts-de-
France et plus généralement de Manche Est Mer du Nord se sont diversifiés, voire quasi

completement convertis aux métiers du casier (bulots et gros crustaces).

Entre 2017 et 2021, on observe sur le quartier maritime de Boulogne-sur-Mer une baisse
significative de la pratique du métier des filets, concomitante & une augmentation de la
pratique des métiers du casier a crustaceés et bulots. Sur le quartier maritime de Fécamp, la
pratique du casier a buccin a augmenté entre 2017 et 2021. Sur les autres quartiers maritimes
de la fagade, les métiers du casier a gros crustacés ou a buccin ont une forte importance pour

les navires qui y appartiennent (Table A).


https://www.zotero.org/google-docs/?4Mc4By
https://www.zotero.org/google-docs/?6tDpnI

Table A - Nombre de mois par métier pour les 10 premiers métiers des quartiers mariti
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mes de Manche Est Mer du Nord 8#%

Drague a CSJ (63 mois, 50 % des navires)

Filet & poissons (36 mois, 36 % des navires)

Chalut pélagique a poissons (44 mois, 45 % des navires)
Casier a gros crustacés (43 mois, 32 % des navires)
Casier a crevettes (30 mois, 27 % des navires)

2017 2021
Cherbourg | Casier a gros crustacés (778 mois, 44 % des navires) Casiers a gros crustacés (1239 mois)
Casier a buccins (724 mois, 28 % des navires) Casiers a buccin (667 mois)
Drague a CSJ (371 mois, 25 % des navires) Dragues a CSJ (512 mois)
Chalut de fond a poissons (281 mois, 19 % des navires) Dragues a bivalves hors CSJ et moules (183 mois)
Filet & poissons (199 mois, 16 % des navires) Chaluts de fond a poissons démersaux et benthiques (176
Casier a seiches, poulpes (172 mois, 28 % des navires) mois)
Ligne & main a poissons (169 mois, 10 % des navires) Casiers a céphalopodes (175 mois)
Drague a bivalves (hors CSJ) (120 mois, 8% des navires) Trémails a poissons démersaux et benthiques (125 mois)
Chalut de fond a céphalopodes (110 mois, 12 % des navires) [ Chaluts de fond a céphalopodes (88 mois)
Palangre a poissons (80 mois, 6 % des navires) Casiers a petits crustacés (79 mois)
Trémails a soles (78 mois)
Caen Chalut de fond a poissons (716 mois, 61 % des navires) Dragues a CSJ (627 mois)
Drague a CSJ (584 mois, 59 % des navires) Chaluts de fond a soles (521 mois)
Casier a buccins (256 mois, 18 % des navires) Chaluts de fond a poissons démersaux et benthiques (316
Chalut pélagique a poissons (232 mois, 31 % des navires) mois)
Chalut de fond a céphalopodes (170 mois, 30 % des navires) [ Chaluts pélagiques a petits pélagiques (289 mois)
Filet a poissons (129 mois, 17 % des navires) Chaluts de fond a céphalopodes (240 mois)
Chalut pélagique a céphalopodes (66 mois, 19 % des navires) | Casiers a buccin (236 mois)
Chalut de fond a crevettes (66 mois, 9 % des navires) Chaluts de fond a petits pélagiques (134 mois)
Ligne a main a poissons (56 mois, 9 % des navires) Trémails a poissons démersaux et benthiques (101 mois)
Chalut de fond a bivalves (51 mois, 10 % des navires) Chaluts pélagiques a céphalopodes (96 mois)
Chaluts de fond a petits crustacés (90 mois)
Le Havre Chalut de fond a poissons (87 mois, 55 % des navires) Chaluts de fond a soles (103 mois)

Dragues a CSJ (74 mois)

Chaluts pélagiques a petits pélagiques (49 mois)

Casiers a petits crustacés (41 mois)

Casiers a gros crustacés (39 mois)

Chaluts de fond a poissons démersaux et benthiques (31



https://www.zotero.org/google-docs/?DDtEXN
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Casier a petits crustacés (12 mois, 14 % des navires)
Chalut de fond a crevettes (9 mois, 9 % des navires)
Chalut de fond a céphalopodes (7 mois, 9 % des navires)
Chalut pélagique a céphalopodes (4 mois, 9 % des navires)

mois)

Trémails a soles (29 mois)

Trémails a poissons démersaux et benthiques (24 mois)
Chaluts de fond a petits crustacés (23 mois)

Lignes a main a poissons démersaux et benthiques (12 mois)

Fécamp Filet a poissons (158 mois, 68 % des navires) Trémails a soles (136 mois)
Casier a buccins (33 mois, 32 % des navires) Trémails a poissons démersaux et benthiques (107 mois)
Drague a CSJ (30 mois, 16 % des navires) Casiers a buccin (103 mois)
Chalut pélagique a poissons (29 mois, 12 % des navires) Dragues a CSJ (35 mois)
Casier a gros crustacés (19 mois, 12 % des navires) Casiers a gros crustacés (27 mois)
Casier a seiches, poulpes (12 mois, 24 % des navires) Casiers a céphalopodes (18 mois)
Ligne a main a poissons (12 mois, 4 % des navires) Chaluts de fond a poissons démersaux et benthiques (13
Chalut de fond a poissons (11 mois, 8 % des navires) mois)
Casier a crevettes (10 mois, 16 % des navires) Lignes & main a poissons démersaux et benthiques (10 mois)
Chalut de fond a crevettes (8 mois, 4 % des navires) Chaluts pélagiques a petits pélagiques (10 mois)
Casiers a petits crustacés (9 mois)
Dieppe Drague a CSJ (364 mois, 67 % des navires) Dragues a CSJ (384 mois)
Chalut de fond a poissons (143 mois, 31 % des navires) Chaluts de fond a poissons démersaux et benthiques (139
Filet a poissons (133 mois, 17 % des navires) mois)
Casier a buccins (112 mois, 18 % des navires) Casiers a buccin (113 mois)
Chalut de fond a céphalopodes (110 mois, 37 % des navires) | Trémails a soles (79 mois)
Drague a poissons (70 mois, 20 % des navires) Chaluts de fond a céphalopodes (66 mois)
Casier a seiches, poulpes (42 mois, 18 % des navires) Trémails a poissons démersaux et benthiques (48 mois)
Chalut pélagique a poissons (25 mois, 10 % des navires) Chaluts de fond a soles (47 mois)
Chalut de fond a crevettes (24 mois, 6 % des navires) Casiers a céphalopodes (41 mois)
Chalut de fond a bivalves (14 mois, 5 % des navires) Chaluts de fond a petits crustacés (31 mois)
Casiers a petits crustacés (25 mois)
Boulogne- Filet & poissons (467 mois, 44 % des navires) Chaluts de fond a poissons démersaux et benthiques (287
sur-Mer Chalut de fond a poissons (335 mois, 38 % des navires) mois)

Casier a gros crustacés (176 mois, 21 % des navires)
Chalut de fond a céphalopodes (165 mois, 22 % des navires)
Drague a CSJ (137 mois, 20 % des navires)

Casiers a gros crustacés (236 mois)
Dragues a CSJ (176 mois)
Trémails a soles (166 mois)
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Chalut pélagique a poissons (107 mois, 21 % des navires) Casiers a buccin (147 mois)

Drague a poissons (69 mois, 11 % des navires) Sennes danoises a poissons démersaux et benthique (87
Chalut de fond a crevettes (59 mois, 9 % des navires) mois)

Casier a buccins (46 mois, 4 % des navires) Chaluts de fond a petits crustacés (69 mois)

Senne de fond & poissons (37 mois, 3 % des navires) Chaluts de fond a céphalopodes (68 mois)

Chaluts pélagiques a petits pélagiques (66 mois)
Trémails a poissons démersaux et benthiques (58 mois)

Dunkerque | Filet & poissons (122 mois, 86 % des navires) Trémails a soles (79 mois)
Chalut de fond a poisson (24 mois, 21 % des navires) Chaluts jumeaux a petits crustacés (79 mois)
Chalut de fond a crevettes (10 mois, 14 % des navires) Dragues a CSJ (79 mois)
Drague a CSJ (5 mois, 7 % des navires) Lignes & main a poissons démersaux et benthiques (79 mois)
Lignes de traine a poissons démersaux et benthiques (79
mois)

Chaluts a perche a soles (79 mois)

Trémails a poissons démersaux et benthiques (79 mois)
Chaluts de fond a poissons démersaux et benthiques (79
mois)

La baisse des rendements de la péche a la sole, pratiquée par de nombreux bateaux des quartiers maritimes de Boulogne-sur-Mer et Dunkerque,

D PLV j PDO OHV HQWUHSULVHYV GH SrFKH GRQW O DT X ROIHE UHV B 4IFSHR Y [BUEK 34 kpsYiiByR isadsis 3D UW L H
Hauts-de-France se sont donc reconvertis vers les métiers du casier a gros crustacés (2e métier en nombre de mois sur le quartier de Boulogne-

sur-Mer) et du casier a buccin (5e métier en nombre de mois sur le quartier de Boulogne-sur- 0 H U /I TIDXJPHQWDWLRQ UDSLGH GH O
sur les récentes années dans les Hauts-de-) UDQFH HW VXU OHYV GHUQLQUHV DQ @chdiBst Wixrdu Olfird Quuldte EOH GH
cependant quant a la durabilité de la ressource et la pérennité de leur exploitation. En effet, la réglementation est mise en place sans indicateurs

scientifiques, et les stocks sont donc a risque de surexploitation.


https://www.zotero.org/google-docs/?2ZLeaW
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Le projet MECANOR?

/I TREMHFWLI GX SURMHW 0(&%$12586 HVW GH SURGXLUH XQ SUHPLH
bulot, homard, tourteau et araignée en Manche Est - Mer du Nord. En effet, si les pécheries
au casier se sont développées fortement sur cette zone dans les 20 dernieres années, aucune
pPYDOXDWLRQ GH VWRFN QH SHUPHW GH VIDVVXUHUWGBYODOG X
VIDUWLFXOH DXWRXU GH D[HV SULQFLSDX[ HW VHORQ OH FDO

projet (Figure D).

‘ Année 3

M11 |M12 [M1 [M2 [M3 [M4 [MS [M6 [M7 [M8 [MS [M10 |M11 |M12

Annge 1 ‘ Année 2
N° axe Action M1 |M2 |M3 |M4 [MS [M6 [M7 [M8 [M9 [M10 [MI11 [M12 |M1 [M2 [M3 [M4 |M5 |M6 |M7 [M8 [M3 [Mm
Comité de pilotage

Réunion technique

5

Etude bibliographique
Description des p&cheries
Inventaire des données
disponibles
Ateliers et préparation des
campagnes

Axe 1

Campagnes
d’autoéchantillonnage
Campagnes scientifiques
Analyses et modélisation
Communication en direction

des professionnels
Identification de mesures de
gestion
Modification de la
réglementation si nécessaire

Figure D - Calendrier prévisionnel des différentes actions du projet MECANOR?

/H SUHPLHU D[H VIHVW DWWDFKp j UpDOLVHU XQ W DWOGN & KU V

les pécheries aux casiers sur la fagade concernée :

- aspects biologiques des espéces concernées : cycle de vie, habitats, croissance,
maturité, ageage

- réglementation applicable sur ces stocks dans les principales régions productrices

- GLVSRQLELOLWpPp GILQIRUPDWLRQV HW FRPSOpPHQWYV |j PH
géographiques déficitaires en données

- aspects halieutiques sur la stratégie des différentes pécheries : production en France,

techniques de péche, sélectivité des casiers, valorisation des captures

Des synthéses bibliographiques sur chacune des espéces reprenant ces différents points ont

été produites et sont présentées en Annexe 1.

/IH GHX[LgPH D[H VIHVW IRFDOLVp VXU OD FROOHFWH HW OfD

anciennes sur les especes concernées. 2 méthodes de collecte de données ont été mises en

place :
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- auto-pFKDQWLOORQQDJH HW WHVW GYRXW L O&siI@RtFWpV SR

les professionnels
- REVHUYDWLRQ GHV FDSWXUHV j ERUG GHV QDYLUHV ORUV G

/YDQDO\WH GHV GRQQpHY GH SURGXFWLRQ HW GHV GRQQpHV GTR
RX GDQV GYDXWUHV FDPSDJQHV SUpFpGH Gwuk\VapprocieB deVWUD G H

modélisation par des méthodes DLS spécifiques pour les stocks a données limitées.

Enfin, le dernier axe correspond au travail de communication sur le projet puis sur ces
résultats. Le calendrier des présentations du projet MECANOR? est présenté en Annexe 2.
/ITLVVXH ILQDOH GX SURMHW HVW GH SUpVHQWHU DX[WIUFRMHVVLI
VXU OHV SrFKHULHVY GH EXORW HW GHV JURV FUXVVEBIFpVY DIL
mesures de gestion permettant une exploitation durable de la ressource et la pérennité de

leurs entreprises.

Le rapport se divise en 2 parties correspondant aux 2 pécheries étudiées : la pécherie de bulot

et la pécherie des gros crustacés.
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Chapitre 1 : La pécherie de bulots en
Manche Est Mer du Nord

Introduction

Biologie du bulot

Le bulot, ou buccin 23, est un mollusque gastéropode (Table 1.1) subtidal trés commun des

cotes Atlantiques Nord 2428,

Table 1.1 zTaxonomie du buccin 22

Régne Phylum Classe Sous classe
Animalia Mollusca Gasteropoda Caenogastropoda
Ordre Super famille Famille Genre
Neogastropoda Buccinoidea Buccinidae Buccinum

Le bulot est facilement identifiable grace a la morphologie caractéristique de sa coquille 2428+
0 &THVW XQ DQLPDO JRDIREAURIESLsEXesIsOrE §apafdy 4142 /RUVTXILO HVW
sexuellement mature, le méale développe un pénis au niveau de son pied. La femelle quant a
elle, développe sa glande coquilliéere. Les gonades sont situées au niveau de la masse

viscérale enroulée (Figure 1.1).


https://www.zotero.org/google-docs/?tdIJhc
https://www.zotero.org/google-docs/?oIluUa
https://www.zotero.org/google-docs/?OtKFQK
https://www.zotero.org/google-docs/?QiPOHq
https://www.zotero.org/google-docs/?QiPOHq
https://www.zotero.org/google-docs/?lU3pve
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Figure 1.1 - Morphologie des buccins décoquillés male (a droite) et femelle (b a
gauche) sexuellement matures. /fpWRLOH VLIQDOH OH SpQlrdngleKk H] OH PkO
VLIQDOH OD JODQGH FRTXLOOLqUH GH OD IHPHOOH /YfHPSODFH

par les fleches. (@Anais Roussel).

,O HVW SUpVHQW VXU OfHQVHPEOH GH OT$SWODQWIGLXHHQQRVG )
comme sur les cotes Européennes 2428, En France, il est abondant en Manche Ouest, et en
Manche Est Mer du Nord.

Figure 1.2 +Aire de répartition du bulot 3!

/H EXORW YLW HQ JRQH VXEWLGDOH MXVTXYj 27814345 PgqWUF
préférentiellement sur les fonds de débris coquilliers #3. Sur les cotes Canadiennes, on
retrouve les bulots vers 20 métres de profondeur environ®*® & fHVW XQ DQLPDO TXL QH P|

sédentaire dont la capacité de déplacements est faible 30323646,

,O SHXW WROpUHU GHV VDOLQLWpPV MXVTXT]j AD\EII.lHI@TXXIIGDWI—GJ}m/
son habitat “%. Ils sont trés peu tolérants a la dessiccation 4. Ils supportent mal les hautes
températures, et le maximum de tolérance thermique est situé autour de 29°C 34447 Au-

dessus de cette température, le succes reproducteur comme la croissance sont fortement

10


https://www.zotero.org/google-docs/?3XLATC
https://www.zotero.org/google-docs/?wIMzw3
https://www.zotero.org/google-docs/?UE1s1W
https://www.zotero.org/google-docs/?B5VYep
https://www.zotero.org/google-docs/?VcClIJ
https://www.zotero.org/google-docs/?wu27wd
https://www.zotero.org/google-docs/?4Bc4KD
https://www.zotero.org/google-docs/?l659p0
https://www.zotero.org/google-docs/?uYIjNC
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réduits 2. Leur croissance est continue mais lente 3243, Elle est stimulée par des plus hautes
températures, dans la limite de sa tolérance thermique au-dela de laquelle la croissance est
fortement inhibée “8. Ils peuvent atteindre une taille maximale de 15 cm *°. |l est possible de
retracer la croissance de cet animal par lecture des incréments annuels de croissance visibles
VXU OfRSHUFXOH &HSHQGDQW FHWWH PpWKRGH PDQTXH SDU
peuvent étre difficiles a lire. La morphologie enroulée de la coquille rend difficile la

sclérochronologie sur cette partie calcifiée 3334424950,

Le bulot est un gastéropode prédateur et nécrophage, il consomme principalement les
bivalves et les polychétes®* PDLV VRQ UpJLPH DOLPHQWDLUH HVW YDULp G
rencontre °2. Grace a ses chémorécepteurs, il peut détecter ses proies a plus ou moins grande
distance en fonction du sens et de la puissance du courant 3°465153 | a prise alimentaire
augmente généralement au moment de la reproduction, particulierement chez les femelles
%% 'OV VRQW OD SURLH GH OTKRPPH GHV RXUVWQHNWWK BWRUGWV
sur la cote américaine 30657, Les besoins alimentaires et les besoins en énergie varient selon
la saison, ces derniers sont plus importants notamment pour la femelle pendant la période de

SRQWH /D SURGXFWLRQ GH PXFXV SHXW pJDOHPHQW PRELOLVHU
58

La gamétogenése est annuelle et les pontes ont lieu chaque année *°. Le stade de
développement gonadique peut étre évalué aprés dissection des animaux (taille, couleur de

OD JRQDGH HW GHV JODQGHVY DQQH[HV RX HQFRUH SDU OYREVH
gonades. Dans le Cotentin et en Manche Ouest, les males produisent des spermatozoides
généralement GgV OD ILQ GH O %W eviesUerkelesvcomignnent des ovocytes
YLWHOORJIpQLTXHV HQ Gpdvetiwrel; fKid celd kesteRvariddReE/fbinction des

conditions environnementales et des caractéristiques biologiques propres a une population

295061 'En Manche OueVW OD SRQWH D OLHX HQWUH QRYHPEUH HW GpFHI
printemps sur les cotes canadiennes #3626, | es bulots y sont matures vers 3 a 4 ans 243261,

La fécondation est interne. La femelle peut stocker le sperme dans un réceptacle séminal
SHQGDQW VHPDLQHV DY DQW?3@eb bydiss@regrbduisedt\éntkd Masses

agrégées, desquelles sont issus des amas de capsules 51*5. Chaque femelle pond entre 80

HW FDSVXOHV FKDFXQH FRQWHQDQW HQWUH HW °X 1V
OfpFORYLRIUqV XQH SPULRGH GILQFXEDWLRQ Res Of°XI VH GpYH!
OD FDSVXOH HQ VH QRXUULVVDQW GHV DXWU HIM auxXieutddoHV M XY p
printemps dans les eaux européennes 30476266 7R XWH OD SKDVH ODUYDLUH VH GpU
des capsules, durant 130 a 140 jours %264 /HV MXYpQLOHV TXL HQ VRUWHQW ORI

une morphologie similaire aux adultes.
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Imposex et impact des polluants sur le bulot : Le TBT est un polluant perturbateur endocrinien
SUpVHQW GDQV OHV SHLQWXUHY DQWLIRXOLQJ GHV EPRAHHD X[ $X
présent en quantité dans les eaux, surtout la ot le trafic maritime est important 678, Les bulots
TXL VH GpYHORSSHQW GDQV OHV JRQHVY SROOXpHY SHXYHQW Gp)
. les femelles développent un pénis non fonctionnel, et in fine deviennent infertiles .
/ITLPSRVH[ GHYLHQW DORUV XQ 1£8®GdeE bilelikXlahsGesquel®seseid O X W LR Q
GpYHORSSpVY OHV EXORWY SXLVTXYHQ HIIHW VL OHWLEXINWVHW O
les juvéniles présentent une grande sensibilité a ce polluant 2 (QILQ PrPH VL OYLPSRVH
UpGXLW SDV OD PDWXULWp IRQFWLRQQHOOH FGNRUWIRHLPCBHF K H. O

anatomiguement la reproduction 24735,
Exploitation du bulot

Les bulots sont péchés majoritairement au casier a bulot. Les casiers sont regroupés en
filieres de 20 a 100 unités, et appatés avec des araignées, crustacés, poissons divers. Les

filieres sont relevées toutes les 24 a 48 heures.

Cette espéce est historiguement consommée et péchée en Manche Ouest, notamment dans
OD %DLH GH *UDQYLOOH Re LO EpQpILFLH GIXQ#™',*3 HW HVW pJLC

En 2010, 3595 tonnes de bulots ont été déclarées vendues en halles a marées. 4307 tonnes
ROQW pWp GpFODUpHYV HQ [ TDXJPHQWDWLRQ JOREDOH GHV F
GpYHORSSHPHQW GH OTDFWLYLWp VXU OD IDoD Gitigale ek H (VW OF
a marée déclarant des ventes de bulots en 2010 est Granville, située en Manche Ouest. En
2020 et 2021, plusieurs halles a marée de Manche Est Mer du Nord font partie des principales

halles a marée déclarant du bulot (Table 1.2) 87,
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Projet MECANOR? - Chapitre 1 : La pécherie des bulots

Table 1.2 - Données de vente en halles a marée des bulots en 2010, 2020 et 2021

78,79,79

2010
Halle a marée Q. vendues |V.ventes (kE)| P.M. (Ekg)
(T)

Toutes halles & manée 3196 5 560 1,74

GRANVILLE 2 882 2115 1,78

LE GRAU DU ROI 9 T 0,77

PORT EN BESSIN 14 25 1,80

SAINT QUAY PORTRIEUX 18 32 1,83

LE CROISIC 21 66 317

ERQUY 177 155 087

FECAMP

DIEFPE 19 40 209

LORIENT 13 43 317

CHERBOURG 20 36 1,84

BOULOGMNEMER 2 2 0,89

GRANDCAMP 8 13 1,54

BREST 0.3 1 1,50

2020 2021
Halle & marée Q. vendues| V. ventes | P.M. (€/kg)| Q. vendues| V. ventes | P.M. (€/kg)
(T) (k€) (T) (k€)

Toutes halles &3 marée 4 256 8083 1,90} 4 307 9 299 2,16
GRAMNVILLE 1562 3736 2,39' 1835 4 948 2,56
DIEFPPE 590 110 1,87 L52 1361 2,46
ERQUY 851 830 0,58 853 863 1,01
PORT EN BESSIN 30 &M 1,85 299 540 1,81
SAINT MALO 385 810 210 171 438 2,56
FECAMP 135 260 1,82 84 254 3,04
BOULOGME/MER 84 1759 213 107 244 2,27
GRANDCAMP 219 mnm 1,42 140 238 1,71
CHERBOURG 5 958 1,83 53 106 1,98
SAINT QUAY PORTRIEUX 25 35 1,45 45 103 2,29
LORIENT 18 62 3,400 27 83 3nz
OLERON 0 L] 3,29' 21 55 2,60
BREST 9 30 313 9 N 3,55
LE CROISIC 10 42 4,04 5 19 3,95
LE GRAU DU ROI 2 3 1,4?] 4 3] 1,56

/I NMDXJPHQWDWLRQ GH OYLPSRUWDQFH GHV FDSWXUHV GH EXOR)

corrélée a une augmentation de la pratique du métier du casier a bulots sur les quartiers

maritimes de la facade Manche Est Mer du Nord. Entre 2017 et 2021, principalement sur les

guartiers de Boulogne-sur-Mer et Fécamp, la pratique du métier a augmenté de 100 et 90

PRLY UHVSHFWLYHPHQW VRLW

GIDXJPHQWDWLRQ GDQV OHYV

multipliés par 3 a Fécamp, par 2 a Boulogne-sur-Mer. Sur le quartier maritime de Dieppe, la
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SUDWLTXH GX PpWLHU UHVWH LPSRUWDQWH HW VWBEREOH VIpWD
880 | es débarquements ont légérement baissé (-200 tonnes, -22%). Sur les quartiers
maritimes de Cherbourg et Caen, la pratique du métier est, en nombre de mois, en légere
baisse. Cette baisse est certainement due a la réglementation qui revoit a la baisse dans ces
zones le contingent de licences et de casier disponibles. Les débarquements sont également
en baisse sur ces quartiers maritimes entre 2017 et 2021 (Table 1.3). Le métier reste

cependant important pour les navires de cette zone 821,

Table 1.3 - Captures de bulots déclarées en tonnes sur les quartiers maritimes de
Manche Est Mer du Nord en 2017 et 2021 8#1

2017 2021
Cherbourg 6808 t (25 %) 5629 (19 %)
Caen 2026t (10 %) 1 550 (9 %)
Le Havre / /
Fécamp 221t (0 %) 663 (3 %)
Dieppe 1131t (11 %) 892 (9 %)
Boulogne-sur-Mer 3571t (1 %) 761 (3 %)
Dunkerque / /

6L OHV VWRFNVY HQ ODQFKH 2XHVW EpQplLFLHQW GHODXQIFKIH HW R
Est Mer du Nord les stocks de bulots ne sont pas suivis. La réglementation (Table 1.4) mise
HQ SODFH QYfHVW SDV EDVpH VXU GHVY pYDOXDWLRQV RX UDSSRU
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Table 1.4 - Tableau récapitulatif des principales mesures de gestion de la péche

productrices francaises : Bretagne, Normandie, Hauts-de-France

Projet MECANOR? - Chapitre 1 : La pécherie des bulots

des bulots en place en 2022 dans les 3 régions

vigueur

Ille et Vilaine 8586
&{WHYV GF¥UPRU

Auray-Vannes 8%

Bretagne Normandie Hauts-de-France
Réglementation nationale en 81,82
vigueur
Réglementation régionale en Morlaix 8384 Manche Ouest ** %

Nord Cotentin/Baie de Seine 9293

Seine Maritime 949

Contingent de licence (par
timbre si applicable)

MX : 6 licences

35:
CDPMEM 35 : 10 licences
CDPMEM 22 : 2 licences
CRPMEM Normandie : 8
licences (pour la zone

MO : 68 licences (devra étre
diminué selon les conditions
GI{DWWULEXWLRQ

NC/BdS : 47 licences (devra étre
diminué a 40 licences)

Péche ciblée (bulot = activité
SULQFLSDOH WRXW
licences

(péche
ciblée du bulot pendant 80 jours)
ou Péche polyvalente : 40

licences

EST uniguement) 76 : 50 licences (devra étre licences
diminué a 35 licences)
22
CDPMEM 22 : 35 licences
CDPMEM 35 : 11 licences
Possibilité de cumul des oul NON NON
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9DOHXU GT$(3 $1

ANP

Caractéristiques des navires
pOLJLEOHV j OD OLF

22 : navires inférieurs a 13 m
(hors tout), sauf renouvellements

2EOLJDWLRQV G

22 : OUI

Réglementation sanitaire

22/ jastifier
personnellement des conditions
réglementaires pour la
commercialisation des
coquillages, et/ou détenir des
contrats de vente a des
acheteurs justificatif de ces

FRQGLWLRQV VRLW

mise en vente de ses productions

SDU XQ &HQWUH G
agréé’

3VL OH QDYLUH QH G
agrément sanitaire [...], les
produits devront transiter par un
établissement agréé a terre. [...]
les bulots doivent étre
DFFRPSDJQpV GTXQ
GIfHQUHJILVWUHPHG(

Fermetures spatio-temporelles,
jour de péche autorisés et
zones de cantonnement

MX : ouvert le lendemain de la
fermeture de la CSJ, fermé a
partir du 15 ao(t
35 : OUI

22 : OUI

MO : fermé en janvier, les
weekends et jours fériés

NC/BdS : fermé les week ends ;
2 zones de fermeture spatio-
temporelle

76 : interdit dans les 0-6 miles du
1/06 au 15/12 ; fermée les week
ends

Fermeture jours fériés et/ou
dimanche selon le timbre

Zones de fermetures spatio-
temporelles : Ertée, Mimer,
Dallot, Ridens
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Lieux de débarquement

Ceux prévus par arréte
préfectoral en vigueur

MO : OUI

NC/BdS : selon les arrétés
préfectoraux en vigueur

Engins autorisés

35 : casier

22 : casier

MO : casier

NC/BdS : casier

casier

Nombre de casier par navire
et/ou par homme

MX : 500 casiers/navire

35 : 720 casiers/navire

22 : 720 casiers/navire

MO : 720 casiers/navires pour 3
hommes
480 casiers/navire pour 2
hommes
240 casiers/navire pour 1 homme

NC/BdS : 400 casiers/navire

76 : 900 casiers/navire

Péche ciblée : 200
casiers’/homme, dans la limite de
1000 casiers/navire

Péche polyvalente : 50
casiers’/homme, dans la limite de
200 casiers/navire

Réglementation des filieres

22 : 60 casiers par filiere
maximum, orins plombés
obligatoires

filieres identifiées

filieres identifiées

filieres identifiées

Taille minimale de capture

45 mm

Limite de capture

35 :1000 a 1500 kg/navire/jour,
selon la période, dans la limite de
220 tonnes annuelles

22 : 6000 a 7500

MO : 300 kg/homme/jour dans la
limite de 900 kg/navire/jour

NC/BdS : 800 kg/naviref/jour

Péche ciblée : 400
kg/homme/jour, dans la limite
maximale de 2 tonnes/navire/jour
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kg/semaine/navire, dans la limite
de 200 tonnes annuelles

76 : 1200 kg/navire/jour

Péche polyvalente : 100
kg/homme/jour, dans la limite
maximale de 400 kg/navire/jour

Mesures de tri

JULOOHYVY GH WU
des barrettes de 20 mm
minimum, tri sur zone de péche

JULOOHYVY GH WU
des barrettes de 23 mm
minimum, tri sur zone de péche

02 JULOOH GH WUL
des barettes de 22 mm, tri sur
zone de péche

NC/BdS : grille de tri
G p FDUW H Bairextés de B2/
mm, tri sur zone de péche

Péche ciblée : machine de tri
GfpFDUWHPHQW GH
supérieure a 5°

& Péche
polyvalente : table de tri fixe
G 1p FDUW H Bafreités de B2/
mm

Tri sur le lieu de péche

Péche accessoire

22 : 10% du tonnage des
captures maximum

NC/BdS/76 : 50 kg/navire/jour

Gestion des déchéts

Les déchets des appéats devront
étre ramenés a terre
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Ce tableau reprend la réglementation en vigueur & un instant t. Le contenu des arrétés peut étre modifié dans le temps, aussi merci de se référer

aux arrétés en vigueur disponibles sur les sites internet des comités régionaux (CRPMEM Bretagne, Normandie et Hauts-de-France) et du comité
national (CNPMEM)
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Objectifs du projet MECANOR?

Le métier du casier a bulot est un métier déja important depuis de nombreuses années en

JUDQFH HW QRWDPPHQW HQ ODQFKH 2XHVW %DLH GH *UDQYLO
GIDQQpHVY OD SrFKH GX EXORW VIfHVW GpYHORSSpH HQ ODQFKH ({
estarelierau besoindedivHUVLILFDWLRQ GH OTYDFWLYLWp GHV ILOH\HXUV |
de la ressource en sole, ont da diversifier leur activité vers les métiers du casier. Des suivis

de la ressources sont déja en place en Manche Ouest, et ont permis la certification MSC de

OD SrFKHULH HW OYREWHQWLRQ GYXQH ,*3 (Q OMHJFW HU p\F\W QOWM U
HW UDSLGH GHV SrFKHULHVY GH EXORW LQTXL@WGHT®D QM Y \ORDX3 K|
HW OD SpUHQQLWpP GH OTDFWLYLWp

Dans ce contexte, le projet M (&$1250 D SRXU REMHFWLI GH PLHX[ FRQQDVWL
bulots en Manche Est Mer du Nord. 2 actions ont été mises en place. Premiérement, les

données de production ont été rassemblées afin de produire des séries temporelles de
captures et CPUE.CesspULHY VHURQW LQWpJUpHY GDQV GHV PRGQOHYV '/
i GRQQpHYVY OLPLWpPHV DILQ GH SURGXLUH XQ SUMRLE U B U@RRNAV
MECANOR? a aussi permis la collecte de données biologiques et biométriques sur plusieurs

zones ou sont identifiées des flottilles différentes. Ces données permettent de mieux

comprendre les dynamiques des stocks de bulot étudiés : taille moyenne de capture, structure

de taille, taille & premiére maturité ou encore saisonnalité du cycle de reproduction des bulots.

I THQVHPEOH GH FHV UpVXOWDWY YRQW SHUPHWWUH GH GUHVVI
bulots en Manche Est Mer du Nord.
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Matériel et Méthodes

ID STFKHULH GHV EXORWY GRQQpHV VXU Of

I THQVHPEOH GHV DQDO é¢heNe derB Adnes RFgWe [L.3). Ces zones ont été
définies en fonction des caractéristiques des flottilles et de I'analyse préliminaire des captures,
ainsi que des limites administratives séparant différentes reglementations de gestion de la
péche : la Baie de Seine (rectangles 27E8, 27E9, 28E9), la Seine Maritime (rectangles 28F0,
28F1, 29F0) et les Hauts de France (rectangles 29 a 31F1, 30F2).

Southampton

Boulogne-sur-Me

Figure 1.3- &DUWH GHV JRQHV UHWHQXHV SRXU OTDQRO\VH GHV C
OTpYDOXDWLRQ GHV VWRFNYV G-H/€E dUONBriMzbh@ bleeQ FBaid deVv W
Seine, zone verte : Seine Maritime , zone rouge : Hauts-de-France ; ligne marron :

limite 12 miles nautiques ; ligne grise : limite 6 miles nautiques)

/TH[S ORLW nkdteR<@e day W/vdriables principales: OHV FDSWXUHV WRWDOHV H'
SrFKH /HV &38( FRUUHVSRQGHQW DX UDSSRUW HRMWUB@HOHDS
but de produire un premier diagnostic sur les pécheries de bulot en Manche Est - Mer du Nord,

des modeles de production DLS ont été utilisés (voir partie Modeles de production). Ces

modeles nécessitent a minima une série temporelle de captures, voire pour certains une série

temporelle de CPUE ¥ ®° Ces données brutes permettent également de mieux comprendre

OHV G\QDPLTXHV GTH[SORLWDWLRQ GHV VWRFNYV

21


https://www.zotero.org/google-docs/?CTCToJ

Projet MECANOR? - Chapitre 1 : La pécherie des bulots

Captures

Les captures totales annuelles de bulot ont été extraites de la base SACROIS de 2000 a 2021
VXU OfHQVHPEOH 6BHODGXDQRKB $ILQ GILGHQWLILHU WRXW F
pratiques de péche, la proportion des métiers déclarant des captures de bulot a été vérifiée.
Ces résultats sont présentés en Annexe 3, et ne présentent pas de variation significative au

cours des années prises en compte.

Les données de captures réalisées au casier a mollusques (FPO_MOL) ont été extraites de
la base SACROIS pour les analyses qui suivent, et corrigées pour éviter de possibles outliers
liés (1) adeserreuUV GTXQLWp RX j GHV HUUHXUV GDQV OHQIMHSRUW
W\SRORJLH GTHUUHXU OHV FDSWXUHV SOXV GH WXRIHW VXSp
attribuées au méme navire ont été divisées par un facteur de correction (Table 1.5). Afin de
FRUULJHU OD W\SRORJLH GTHUUHXU OHV YDOHXUV pOHYpHYV
TXIXQH PDUpH SRQFWXHOOH RQW pWp VXSSULPpHV GH OTDQDO\\

Table 1.5 - Facteur de correction des captures par marée en fonction de la médiane des

captures associée au méme navire

Ecart & la médiane | >500 500<= & >50 <=10
(facteur)

Facteur de [ 1000 100 10
correction

Effort

/IH EXORW VH SrFKH PDMRULWDLUHPHQW j OfDLGH GHLEBDWXIHUV D
HQ XVDJH VXU OD IDoDGH )LJXUH GRQW OfHIILFDBERWPWUHOD\

les 2 types de casiers sont considérés de capturabilité similaire.
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Figure 1.4 - Photographie des 2 types de casier utilisées sur la facade Manche Est -
OHU GX 1RUG SRXU OfH[SORLWDWLRQ GX EXORW H JBX¥KHU FDVI

artisanal fabriqué a partir de bidons (crédits photo : Laurence Hegron-Macé, SMEL)

/[THIITRUW GH SrFKH DVVRFLp j OD SrFKHULH DX FDVLMUMHENXNVEXOR
principaux : le nombre d'opérations de péche et le nombre de casiers utilisés au cours de

chacune des opérations de péche. Une partie des autres variables pouvant impacter la
FDUDFWpPpULVDWLRQ GH OfHIIRUW FRQFHUQH OfDRHUGBHG®DDANEE WV F
le régime de marée, le nombre de casiers par filiere et le nombre de filieres mais également

OD GXUpH GTLPPHUVLRQ RQW XQ U{OH IRQGDYWHQDINIeSDQV OfH
informations relatives a ces autres variables ne sont pas disponibles, de ce fait elles ne seront

pas prises en considération dans le cadre du projet MECANOR?Z.

'DQV OH EXW GY{HVWLPHU OfHIIRUW GH SrFKH HRD WHR @& R&EFWGCILWIig
considérées: 6$&52,6 FDOHQGULHUV GTDFWLYY), dpnéSWRE XLWV SDU OF

/I TDSSURFKH GHV FDOHQGULHUV G 1-D p&khieY énvéfbet Da py praddée WHQ X H
FRXYHUWXUH WHPSRUHOOH /HV UpVXOWDWY GX FDOFXO GH Ofl
données SACROIS et aux données VMS sont présentés respectivement en Annexes 4 & 5.

/IHV FDOHQGULHUYV GIDFWLYLWp RQW SRXU aRtiiM tHefp@chd. RO HPLHU O
données extraites pour les navires ayant reporté une activité au casier a mollusque sont : le

QRPEUH GH MRXUV GH PHU OH QRPEUH GH MRXUV GXKHSOHKH Ol
nombre de mois. Afin de faire correspondre cet effort aux données de captures SACROIS,

seuls les bateaux reportant dans SACROIS des captures de bulot ont été conservés.

/ID UHODWLRQ HQWUH OH QRPEUH GH MRXUV GHH\SrFBEULBHYHRND
SACROIS (secteur de péche, année, code navire, et nombre de marées reportées sur
6$&52,6 D pWp WHVWpH j OTDLGH GIXQ PR ®ESH PEIQH DVIRXH/ W UMV
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des variables a été utilisée afin de caractériser le meilleur modéle (Table 1.6). Les résultats
de ces modéles ont été utilisés afin GH SUpGLUH OfHIIRUW DQQXHO GH FHV ED
jours de mer.

Table 1.6 - Présentation des combinaisons de modeles linéaires mixtes testés afi n
GYfpOHYHU OH QRPEUH GH MRXUV GH SrFKH GX FDOHQGULHU G1TD
danslebutdec RUULJHU HW HVWLPHU OHV GRQQpHY PDQTXDQWHYV GX

Modeles Variables
Anneées Marées Navires
M1 fixe fixe aléatoire
M2 fixe - aléatoire
M3 - fixe aléatoire
M4 fixe fixe -
CPUE

Sur la base de la série temporelle de captures de bulot (présentée dans la partie Captures),
HW GX SURJ[\ GIHIIRUW FDOFXOp YLD OYDSSURFKH OPROBHV FDC

partie Effort), une CPUE proxy du poids par jour de péche a été calculée.
Modéles de production

/[HV PRGqQOHV GH SURGXFWLRQV VRQW j OD EDVH GTXQM SDUW
HISULPHQW OD ELRPDVVH GTXQ VWRFN j XQ WHPSVGW WORBQFWL
t1. Les différentes formulations intégrent de maniere variable les paramétres biologiques de
OfHVSgFH WDX[ GH FURLVVDQFH FDSDFLWPEHKLBHWBWLR®LOH H
UHFUXWHPHQW HW OD PRUWDOLWYPpP OLpH jprésPnt&srdraiidcettef HQVHPE
VHFWLRQ DSSDUWLHQQHQW j FHWWH FDWpPJRULH 3RXU OYfHQVH
captures SACROIS corrigées de 2000 a 2020 ont été utilisée et, lorsque nécessaire, un CPUE

sur la base du croisement des captures corrigées de SACR2,6 HW GX SURJ[\ GTHIIRUW RE
OTDSSURFKH OPP GH OfpWXGH GHY FDOHQGULHUY GYDFWLYLWp
un set de modeéles et de paramétrisation a été testé (Annexe 6).
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CMSY

CMSY % est un modele dérivé de Catch-MSY 2 SHUPHWWDQW GILQFOXUH XQL
données de capture ou de croiserdes GRQQpHYV GH FDSWXUH HW GYLQGLFHV G
EDVH G{XQ PRGqOH GH G\QDPLTXH GH EPR&pDaoNH).GH 6FKDHIHU

Bf+1 = B{ = 'I'( = %)B; = Cf
(1)

Bw1 : biomasse au temps t+1, B: : biomasse au temps t, r : taux de croissance intrinseque, K

: capacité limite du milieu, C; : capture au temps t.

Ce modele a été élaboré de maniere a déterminer le meilleur couple de paramétres r (taux de

croissance intrinséque) et K (capacité limite du milieu) qui peut étre associé a une dynamique

GH FDSWXUH &HWWH IRUPXODWLRQ H[FOXW OHV FRX®ORX GH YI
a une biomasse dépassant la valeur maximale de la capacité limite. Il est possible d'ajouter a

ce modéle des priors de biomasse relative au début, a un point intermédiaire et a la fin de la

séquence temporelle considérée. Ici la formulation du modéle utilisée est issue du repository

github : https://github.com/SISTA16/cmsy.git /fHQVHPEOH GHV SULRUV XWLOLVpV
d'évaluation de stocks a données limitées est présenté a la fin de la partie Modéles de

production (Table 1.7).

SPicT

SPicT ¥ est basé sur la formulation de Pella-Tomlinson (1969) % du modéle de dynamique

de biomasse (équation 2).

1B : B
- _Lop(1-|2 ) -FB
a n-—1 K

(2)

B: : Biomasse au temps t, r : taux de croissance intrinséque, n paramétre de la relation de
stock recrutement de Pella-Tomlinson (si n = 2, la relation devient une relation de Schaefer),

K : capacité limite du milieu, F; : mortalité de péche que temps t.

Il peut cependant étre paramétré pour différentes relations stock-recrutement et donc étre égal

a la formulation de Schaefer °’. SPicT estime la biomasse ainsi que la mortalité par péche
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comme des processus continus. Ce modéle ne requiert aucun prior, cependant il permet,
lorsqueceux-FL VRQW GLVSRQLEOHV GYLQWpPJUHU GHV SULRUV SRXU
K (capacité limite du milieu), q (capturabilité) et n (parametre de stock recrutement de Pella-
7TRPOLQVRQ /YHQVHPEOH GHV SULRUV XWLOLVpY SRXU OHV PRG
limitées sont présentés a la fin de la section modéle (Table 1.7).

JABBA

JABBA % est un modeéle de dynamique de biomasse pouvant utiliser les formulations de
Schaefer (1954) 193, de Fox (1970) 1% et de Pella-Tomlinson 194 (équation 3) .

m—1
s B,(l—(é) )
m-—1 K

SP; : production en surplus au temps t, r: taux de croissance intrinséque, m : paramétre de la

3)

relation de stock recrutement (si n = 2, la relation devient une relation de Schaefer), K :

capacité limite du milieu.

Son approche bayésienne permet d'utiliser des priors informatifs ou non pour différents
SDUDPqgWUHV GTKLVWRLUH GH YLH WHOV TXH U D\FDWpGHLPUWHVE

milieu).

Tablel.7- 3 DUDPgWUHY GTKLVWRLUH GH YLH GX EXORW XWLOLVpV SF
; I taux de croissance intrinséque, M/k ratio entre la mortalité de péc he et le paramétre
k de la relation de Von Bertalanffy, L inf taille asymptomatique de la relation de Von

Bertalanffy, L50 taille a laquelle 50% des individus sont matures.

r M/k Linf L50

0.57 108 0.2/0.34 %° 53 mm %° 87.5 mm *°

Eléments sur la biologie des bulots en Manche Est Mer du Nord

. biométrie, maturité sexuelle, et régime alimentaire

(Q SOXV GT1XQ GLDJQRVWLF GTpYDOXDWLRQ YLD GHV FRX®FROMHYV '/6
PWXGLpPpHV VXU ]JRQHV LGHQW lellopgHiV i fald@ Vil pdne donsidgré&etaU W L H V
été étudiée (Figure 1.5).

26


https://www.zotero.org/google-docs/?ReIqRc
https://www.zotero.org/google-docs/?7NFyyL
https://www.zotero.org/google-docs/?RkkLB1
https://www.zotero.org/google-docs/?hgtB9N
https://www.zotero.org/google-docs/?dWDIJa
https://www.zotero.org/google-docs/?16ywjm
https://www.zotero.org/google-docs/?sE3zZG
https://www.zotero.org/google-docs/?Ip9gum

Projet MECANOR? - Chapitre 1 : La pécherie des bulots

Boulogne-sur-Me

Cherbour

Figure1.5- &DUWH GHYV JRQHV UHWHQXHV SRXU OfpWXGH GHV SDU
biologiques du bulot en Manche Est - Mer du Nord (zone bleue : Baie de Seine , zone
verte : Seine Maritime , zone rouge : Hauts-de-France - Boulogne , zone violette :

Hauts-de-France - Calais )

/I YTREMHFWLI GH FHWWH SDUWLH HVW GH FRPSUHQGUH OHV G\QD
bulots en Manche Est - Mer du Nord. Pour cela, des données de biométrie (structure de taille,
ratio longueur-ODUJHXU GH ELRORJLH DQDO\WH KLVWRORJLTXH GH O

du régime alimentaire) seront analysées.

Un des points de prélevement de Baie de Seine était en dehors de la zone bleue, les mesures

associées ont donc été retirées des analyses.
Protocole de collecte des échantillons

Sur chaque zone, le méme protocole a été appliqgué. A chaque saison (le calendrier des
prélevements est présenté en Annexe 6), un prélevement de la capture totale de 9 casiers
répartis sur 3 filieres différentes était réalisé par un observateur embarqué ou par le pécheur

lui-méme.

Les numéros des filiéres a échantillonner sont sélectionnés aléatoirement entre la premiere
HW ODYDQW GHUQLqUH ILOLQUH TXJLO HVW SUpYX GH YLUHU OF

Pour chaque filiere sélectionnée, et sachant le nombre de casier dans la filiere, les 3 casiers

sont sélectionnés ainsi :
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- pour le casier n°1, un numéro au hasard est sélectionné dans le premier tiers, a
OTH[FOXVLRQ GHYV SUHPLHUVY FDVLHUYV 7DEOH

- pour les casiers n°2 et 3,le numéroducasierlest DGGLWLRQQpP GTXQH FRQVWDC
la table 1.8 ; casier n°2 = casier n°1+K ; casier n°3 = casier n°1+2K

Table 1.8 - Processus de sélection des casiers échantillonnés dans le cadre de

MECANORZ? en fonction du nombre de asier total dans la filiere considérée

Nombre de casier Nombre de casiers Tirage aléatoire du Constante K
par filiere retenus premier casier
HQWUH «

60 56 3etl8 K=18
50 46 3etlhs

K=15
40 36 3etl2

K=12

IHV pFKDQWLOORQV VRQW FRQVHUYpV DX IURLG DYDQWHGTrWUH

débarquement.
Données biométriques

La capture des 9 casiers est séparée en 2 parties : sous taille (inférieurs a 45 mm de longueur)
et taille commerciale (supérieur ou égal a 45 mm de longueur). Ces 2 parties sont pesées et
dénombrées. Le contenu des 3 casiers de la méme filiere est ensuite rassemblé afin de
mesurer la totalité ou un échantillon de 250 a 300 individus de la capture : longueur, petite

largeur et poids.

Dans le but de comparer le ratio longueur-largeur entre les zones considérées ici et la Manche
Ouest, des données issues des différents suivis du SMEL ont été utilisées. En effet, la taille
minimale de capture des bulots est de 45 mm de hauteur. Or, le tri a bord se fait par la largeur
GDQV GHV JULOOHYVY GH WUL GRQW OfpFDBWH/MHQWUGH X UEGH WV HEW ¢

de 45 mm et moins doit alors étre inférieure a 22 mm.

Détermination des stades de maturité sexuelle : analyse histologique de

la gonade

Sur chaque zone (Figure 1.5) et a chaque date, 30 individus par classe de longueur de coquille

(Annexe 7) ont été collectés aléatoirement.
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Des mesures biométriques (Annexe 8) ont été réalisées. En se basant sur la présence ou non
GTXQ SpQLV IHPHOOHV HW PKkOHV RQW pWp FKROQRUVTX®GIpD W

La masse viscérale des animaux a été séparée de la masse musculaire du pied et sectionnée
WUDQVYHUVDOHPHQW VHORQ OYD[H SDVVDQW SDU OD FROXPHOC

Figure 1.6 - Axe de coupe (trait noir) de la masse viscérale des bulots méles et
femelles /D SRLQWH GH OD IOgFKH LQGLTXH OD SRVLWLRQ DSSUF
LQGLTXH OD 0 VSLUH XWLOLVpH SREreditldoQ @8naisHRokids® W RORJL T Xt

Chaque demi-spire D pWp HQVXLWH LQGLYLGXDOLVpH GDQV XQH FDVVH!
une solution de Davidson (10 % glycérol, 20 % formaldéhyde, 30 % éthanol 95 %, 30 % eau

de mer stérile) pendant 48 h. Les échantillons sont ensuite transférés dans | p W KZO&R O

3RXU OHXU LQFOXVLRQ SDUDIILQH OHV pFKDQWLOORQV RQW pW
en concentrations croissantes et inclus dans la paraffine. Une section transversale de 3 um a

éteé réalisée pour tous les animaux. Cette section a ensuite été colorée en utilisant la méthode

du trichrome Prenant-Gabe 107,

La détermination du sexe et du stade de gamétogenése est basée sur l'observation
microscopique de la gonade (Nikon Eclipse 80i couplé & une caméra Nikon DXM1200-C) en
se basant sur les stades décrits par Heude-Berthelin et al. en 2011 5. Chez les femelles, les
stades sont identifiés de la fagon suivante (Figure 1.7) :

0 = Pas de divisions observables dans les ovogonies ;
1 = Divisions observables dans les ovogonies et absence de vitellus dans les ovocytes ;
2 = Présence de grains de vitellus (colorés en rose) observables dans les ovocytes ;
/ID JRQDGH HVW UHPSOLH GTfRYRF\WHV FKDUJpV HQ YLWHOOXYV
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Figure 1.7 - Stades de gamétogenese chez les bulots femelles avec : A= Stade 0 ; B =
stade 1 ; C = Stade 2 ; D = Stade 3 ; TG = Tubule gonadique ; CG = Cell ule germinale ;

Oc = Ovocyte ; Og = Ovogonie ; Ocm = Ovocyte mature ; Gvt = Grains de vitellus

Chez les méles, les stades sont identifiés de la fagon suivante (Figure 1.8) :

0 = Pas de divisions observables dans les spermatogonies ;

1 = Divisions observables dans les spermatogonies ;
3UpVHQFH GH OfHQVHPEOH GH OD OLJQpH FHOOXODLUH PKOF
B3UpVHQFH GIfvVORWY GH VSHUPDWR]RWGHYV

Dans ce dernier stade, la vésicule séminale, parfois visible sur la coupe, est alors chargée en
spermatozoides.

30



Projet MECANOR? - Chapitre 1 : La pécherie des bulots

Figure 1.8 - Stades de gamétogenése chez les bulots males avec : A= Stade 0; B =

stade 1 ; C = Stade 2 ; D = Stade 3 ; TG = Tubule gonadique ; Spg = Spe  rmatogonie ;
Spgd = Spermatogonie en division ; Spc = Spermatocyte ; Spt = Spermatide ; Spz =

Spermatozoides

Pour les deux sexes, le stade 0 est le stade de repos sexuel. Pour ce stade 0, la gonade étant
limitée a quelques rares tubules contenant tres peu de cellules, la détermination du sexe est
parfois impossible. Les animaux sont alors notés comme « Indéterminés ». Le stade 3 est

considéré comme le stade de maturité sexuelle.
Ecologie trophique

La partie privilégiée pour effectuer des études sur le régime alimentaire est le muscle. Cette

SDUWLH PHW SOXV GH WHPSV j VH UpJpQpUHU HVD LSHHHJIPW /L G H DWX
une période plus longue. De plus, le tube digestif peut avoir des éléments ingérés récemment

qui pourraient perturber les résultats. Cette étude porte donc uniquement sur la poudre

obtenue a partir des pieds de bulot qui ont été récupérés lors des dissections et individualisés

dans des sachets clairement identifiés. Pour chaque zone, 5 individus ont été choisis

aléatoirement dans 3 des classes de taille étudiées (la plus petite, une classe moyenne et la

plus grande). Les échantillons sélectionnés ont ensuite été lyophilisés. Ce procédé permet
GIfHQOHYHU OTHDX GTXQ SURGXLW FRQJHOp VDQV Sé&aw¥HU SDU >
dans des conditions de vide, le produit obtenu est alors lyophilisé. Cela permet de conserver

OD TXDOLWp GH OfpFKDQWLOORQ HW GH OLPLWHWROX AW LEPXP
prolifération de bactéries qui pourraient fausser les résultats.
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A la fin de la lyophilisation, les individus ont été broyés dans un mortier en porcelaine, la

poudre obtenue a ensuite été passée dans un viboro-EUR\HXU j ELOOH DILQ GITREWHQ
bien fine et homogéne. Les échantillons ont ensuite été encapsulés sous forme de boulettes

GDQV GHV FDSVXOHV HQ pWDLQ /D PDVVH GYpFKDQWIGHG&RE® SHVp
balance de précision. Ces capsules ont ensuite été passées dans un spectrometre de masse

couplé a un analyseur élémentaire (IRMS) pour obtenir la signature isotopique des individus.

'DQV OH FDGUH GH OYfpWXGH GH OTpFRORJLH WURSKLYRIQWIXQH
PWXGLpV 'HX[ pOpPHQWY FKLPLTXHV RQW pWp SULYLOpJLpV OH

32



Projet MECANOR? - Chapitre 1 : La pécherie des bulots

Résultats

3RXU OYHQVHP E Ol susrahts, lep doxir@as Dtilisées correspondent aux données
uniquement pour les marées ayant utilisé le casier a bulot comme engin de péche (code FAO
)32B02/ (QWUH HW LO HVW OTHQJLQ SULQFICSFD/ HBI VSR
Manche (98.95%), et des captures de bulot en Manche Est Mer du Nord (98.29%) (Table 1.9).
Le projet MECANOR? se focalise sur les dynamiques des métiers du casier, aussi il a été
choisi dans le cadre de ce programme de ne tenir compte que des données correspondant a
CHW HQJLQ TXL HVW OYHQJLQ SULQFLSDO XWLOLVp SRXU OD SrF

Table 1.9 - Proportion des 3 métiers principaux (codes FAO) responsables des captures
de bulot en Manche (Vlle, VIid et IVc) et en Manche Est Mer du Nord (VIld et IVc) en

termes de poids des captures et de marées, entre 2000 et 2022

BULOT

Manche MEMdM

% captures FPO_MOL (98,95%) FPO_MOL (98,29%)

FPO_CRU (0,42%)

FPO_CRU (0,65%)

FPO_CEP (0,23%)

GTR_DEF (0,34%)

% marées

FPO_MOL (87,72%)

FPO_MOL (78,59%)

OTB_DEB (2,73%)

GTR_DEF (7,12%)

GTR_DEF (2,49%)

OTB_DEF (4,98%)
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ID STFKHULH GHV EXORWY GRQQpHV VXU OfF

Captures

En Manche - Mer du Nord (zones CIEM Vlle, VlId, IVc), les captures de bulots des bateaux
IUDQoDLYV VIpOgYHQW | W HQ &HWWH YIIDOHRXULRGW GHOTI
2000 a 2020, avec cependant deux minimums en 2000 et 2009 (8500 t et 8000 t) et des
captures plus élevées en 2004 (14000 t) et entre 2015 et 2019 (valeur moyenne de 14500 t)

(Figure 1.9).

Rectangles_statistiques

B v«

. De 5°W a 4°W (rectangles E5)

. De 4°W & 3°W (rectangles EG)

. De 3°W & 2°W (rectangles ET)

. De 2°W & 1°W (rectangles ES)
De 1°W 3 0° (rectangles E9)

. De 0% & 1°E (rectangles FO0)

. De 1°E & 2°E (rectangles F1)
De 2°E &4 3°E (rectangles F2)
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Année
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Figure 1.9 - Captures de bulot réalisées au casier a mollusques (FPO_MOL) en
Manche entre 2000 et 2022 selon un gradient ouest-est en fonction des rectangles
statistigues CIEM (données SACROIS)

$ OfpFKHOOH GH -OMer ODNQrH, KaH/aleuMdes captures augmente fortement sur la
période considérée, de 1200 t en 2000 a 4900 t en 2020 (Figure 1.10).
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6000 I

Rectangles_statistiques

B v«

. De 2°W a 1°W (rectangles E2)
De 1°W a 0° (rectangles E9)

B oc 073 1€ (rectangles Fo)

. De 1°E 3 2°E (rectangles F1)
De 2°E & 3°E (rectangles F2)
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Figure 1.10 - Captures de bulot réalisées au casier a mollusques (FPO_MOL) en
Manche Est - Mer du Nord entre 2000 et 2022 selon un gradient ouest-est en fonction
des rectangles statistiques CIEM (données SACROIS)

La capture totale de bulot en Manche Est - Mer du Nord est dominée a 99% par la Baie de

Seine en 2000, qui ne représente plus que 40% des captures en 2020, bien que la capture

WRWDOH \ DLW DXJPHQWpP HQWUH HW EHWWHWMHISOHT $H R
SsbU OfpPHUJHQFH GHV SrFKHULHY RULHQWDOHY HQ SRXU OD
Hauts-de-France, qui représentent 24% (Seine Maritime) et 14% (Hauts de France) des

captures en 2020 (Figure 1.11).

/ID STFKH GX EXORW VH GpURXOH WRXWH OfDQQpH HW SUpVHQW
1.12 21.14).
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Figure 1.11 - Variation des captures de bulot en tonnes de 2000 a 2021 pour les trois
JRQHV GILQWpPpUrwW %D L Sei@e-Maritime) (vertFeD Haxits de France (rouge),
données SACROIS
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Figure 1.12 - Captures mensuelles de bulot en tonnes en Baie de Seine entre 2000 et
2021
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Figure 1.14 - Captures mensuelles de bulot en tonnes dans les Hauts-de-France entre

37

2000 et 2021



Projet MECANOR? - Chapitre 1 : La pécherie des bulots

Effort

ITHITRUW VXU ODnEey B J®HFWEDIOWMp Q LQWgJUHQW SDV OD YDULDE
ITK\SRWKqVH D pWp IDLWH TXH OH QRPEUH GH FDVLHUV XWLOLYV
SPULRGH GTpWXGH VXU OHV JRQHV FRQVLGpUpHYV

6XU OD EDVH GH OfHIIRUW HVWLPp SDU OHV FDOHQG@IMLHUV GTI
(Figure 1.15), on observe une augmentation du nombre total de jours de péche pour les zones

Seine Maritime et Hauts-de- ) UDQFH $ OfLQYHUVH OfHIIRUW SRXU OD ]JRQH
de 2000 a 2006, avant de chuter entre 2007 et 2014 (11 600 a 3400 jours de péche) pour se
VWDELOLVHU DXWRXU GTXQH YDOHXU LQWHUPpGEFKIHUH GHSXLV

9000

Zone
6000 = 1-DBaie de Seine
== 2-3eine Maritime

=== 3-Hauts-de-France

MNombre de jours de mer

3000

2000 2005 2010 2015 2020
Année

Figure 1.15- 9DULDWLRQ GH OfHIIRUW GH OD IORWWLOOH EXORW H
2000 42021 pourles WURLV JRQHV GILQWpUrW %dnk Maitie6Mart H E O H X
et Hauts de France (rouge), données corrigées via l'approche  glm

CPUE

/IHV &38( VXU OD EDVH GHV FDOHQGULHUV Q LQWqJURMGWISDV OD
impligue deux biais potentiels :
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- $X VHLQ GYXQH PrPH JRQH OHV &38( SHXYHQW VH&EOHU VW
termes de nombre de casiers augmente menant a une surestimation des CPUE, ou

diminue menant a une sous estimation des CPUE.

- (QWUH ]JRQHV OHV PHVXUHV GH JHVWLRQ UHVSHFWLYHV ¢
QRPEUH GLIIpPUHQW GH FDVLHUV &HOD OLPLWH ODHMRPSDUL

de CPUE entre les zones.

ITK\SRWKqVH D pWp IDLWH TXH OH QR P&EpsiivaBidiar@ws Uy XWLOL
SPULRGH GTpWXGH VXU OHV JRQHV FRQVLGpUpHV

En Baie de Seine, on observe une chute du CPUE de 2004 a 2009 (de 480 kg par jour de mer
j NJ VXLYLH GITXQH DXJPHQWDWLRQ GH PrPH DPSOHXU GH
HW @ fioxille chute de 2015 a 2020 (de 480 kg a 300 kg).

En Seine Maritime le signal est plus stable. L'émergence de la pécherie en 2007 est suivie
GITXQH DXJPHQWDWLRQ GH &38( MXVTXTHQ NQ XFDVUX M@RW U
par la suite entre 350 et 500 kg par jour de mer de 2012 a 2020.

3RXU OHV +DXWV GH )UDQFH OfDSSDULWLRQ WDRHUHGLWHQHsH OI
augmentation des valeurs de CPUE de quasiment 0 a presque 200 kilos par jour de mer en
2020. $YDQW OfpPHUJHQFH G 1« (@ BPBE Edriddpdnd aG el ple captures
accessoires, entrainant une sous-estimation des CPUE. Aussi, avant 2016 pour la pécherie
des Hauts-de-) UDQFH OH VLIJQDO QYHVW SDV LQWHUSUpWDEOH FDU 1

pécherie dédiée (Figure 1.16).
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Figure 1.16 - CPUE en tonnes par jour de mer calculées sur la base du croisement des
GRQQpHY GH FDSWXUH 6%$&52,6 FRUULJpHYVY HW GHVY GRQQpPHV Gt
GHVY FDOHQGULHUV GIDFWLYLWp Hdw, énRdoneés ggr b de pédh® SSURFKH

pour la Baie de Seine (bleu), la Seine Maritime (vert) et les Hauts-de-France (rouge).

Modeles de production

Le détail des résultats de chacun des modéles de production correspondant a la numérotation
SUpVHQWPH GDQV OY1$QQH[H VRQW GLVSRQLEOHV GDQV OY$QQH
RQW PHQp j OfYHErRr&NS WbRQHGH%%$ 'Y{DXWUHV SDUW FHUWDLQV G
SUpVHQWHQW GHV SUREOQgPHV GH UpVLGXV LOV QYRQW SDV pWj
cependant étre considérésavHF SUpFDXWLRQ 'X IDLW GI{XQH SOXV JUDQGH
CMSY testés que de modeles SPICT et JABBA les médianes estimées sont fortement

influencées par les sorties de CMSY.

En Baie de Seine, la biomasse relative de bulot est estimée inférieure a la biomasse au
rendement durable, avec une valeur médiane de 0.75 Busy. A cette biomasse relative

correspond une mortalité de péche relative trés légérement inférieure & 1 Fusy.

En Seine Maritime et dans les Hauts de France la médiane des biomasses relatives est
supérieure a 1.25 Busy. En Seine Maritime la mortalité de péche relative est inférieure a 0.75

Fmsy, tandis que dans les Haut de France celle-ci dépasse 1.25 Fusy (Figure 1.17).
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°
o
®
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Modele o Modele
E Q CMSY .E - CMSY
| ® JABBA g ® JABBA
® sPiCT 2 ® sPCT
____________________________________________ s
=
0.0
Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 1 Zone 2 Zone 3
Figure 1.17 - Résultats de la sélection de modele de production. La biomasse relative
par zone a gauche (B/BMSY, biomasse en 2020 divisée par la biomasse estimée au
rendement durable) et la mortalité relative par zone a droite (F/FMSY, mortalité de
péche en 2020 divisée par la mortalité de péche estimée au rendement durabl H /TXQH
HW OfDXWUH SRXU OHN WjaLRE) VABBRAGmeD Elair) et SPICT (bleu

marine).

/IHV NREH SORW UHWUDODQW OfpY R QX WER/Qa®HesF3Hdnes LQGLFDV
considérées (Figure 1.18, 1.19 et 1.20) montrent cependant des résultats plus nuancés.
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F/Fusy

B /Busy

Figure 1.18- ([HPSOH GH NREH SORW UHWUDoDQW OfH[SORLWDWLRQ
de Seine entre 2000 et 2020

F/Fusy

2.0

1.5

0.0 0.5 1.0

B/Busy

SORW UHWUDoDQW OYH[SORLWDWLRQ GX EXC

Figure 1.19 - Exemple de kobe
Maritime entre 2000 et 2020
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F/Fusy

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

B/Busy

Figure 1.20- ([HPSOH GH NREH SORW UHWUDoOoDQW OfH[SORLWDWLR
Hauts-de-France entre 2000 et 2020

En Baie de Seine, les niveaux de biomasse relative et de mortalité par péche sur les derniéres
années sont stables. Cependant, les niveaux de biomasse sont faibles par rapport a la
biomasse estimée au RMD, et les niveaux de mortalit¢ PpGLDQV HVWLPpV SDU OTHQV!
modeles sont égaux a la mortalité par péche au RMD. En Seine Maritime, la tendance de la
biomasse relative sur les derniéres années est a la baisse, tandis que la mortalité par péche
UHODWLYH DXJPHQWH /H VWRFN HVW WRXMRXUV VLVGRQREDQV O
pas considéré en surexploitation. En Hauts-de-France, la mortalité par péche relative a
fortement augmenté sur les 5 dernieres années, et dépasse en 2020 1. Les niveaux de
biomasse ont quant a eux baissé et atteignent 1 en 2020. Le stock est placé dans la zone
RUDQJH GIDOHUWH FDU OHV QLYHDX[ GH PRUWDOLWPVSDU SrF
FRQVLGpUp HQ VXUH[SORLWDWLRQ SRXU OfLQVWDQW
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Eléments sur la biologie des bulots en Manche Est Mer du Nord

. biométrie, maturité sexuelle, et régime alimentaire
Biométrie
Structure de taille et taille moyenne des captures

Au sein de chaque zone, la taille moyenne des captures présente une forte saisonnalité. De
plus, pour chaque saison, les tailles moyennes entre les zones sont significativement
différentes (Figure 1.21).
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Classe de taille de hauteur (pas de 2 mm)

Figure 1.21- 6 WUXFWXUH GH WDLOOH HQ QRPEUH GYLQGLYLGXV HQ |
de pas de 2 mm, des captures de bulot issues des casiers échantillonnés dans le
cadre de MECANOR? entre juin 2021 et mars 2022 pour les 4 zones considérées, Baie

de Seine (bleu), Seine Maritime (vert), Hauts-de-France VIId (rouge), Hauts-de-France

IVc (violet).
Les étoiles indiquent si la différence entre la taille moyenne des bulots pour chaque zone en fonction de
la saison ou pour chaque saison en fonction de la zone est significative (p- YDOXH ” -‘WDOXH"
U f-YBOXH " -YDIO X8 " -YDPp X8 " K|

30XV JOREDOHPHQW OHV VWUXFWXUHV GH WDLOOH UHJURXSD

prélevements MECANOR? sont significativement différentes entre les zones Baie de Seine
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(41.20 mm), et les autres zones de Seine Maritime (55.68 mm) et des Hauts-de-France
(respectivement 53.29 et 53.30 mm). En effet, on constate une surreprésentation de petits
individus en Baie de Seine comparativement aux autres zones (Figure 1.22).

1. Baie de Seine 2. Seine Maritime
150
100
50
| ||I ||' h. -
0 I 1 e . 1. Baie de Seine
3. Hauts-de-France IIVD 4. Hauts-de-France IVC . 2. Seine Maritime

. 3. Hauts-de-France IVD
. 4. Hauts-de-France VC

Nombre d'individus

100

50

iy s b
e T R T

bty s by o b byt b B g b ) it
il Ry ot et Ayt

S

Classe de taille de hauteur (pas de 2 mm)
Figure 1.22 - Structure de taille des captures de bulot issues de la totalité des

échantillons collectés dans le cadre de MECANOR?2 entre décembre 2020 et mars 20 22

(voir Annexe 7 pour les dates et saisons des différents prélevements)

Ratio longueur-largeur

Le ratio entre la hauteur (longueur) des bulots, en mm et la largeur, en mm, est linéaire et
identique entre les zones de Manche Est - Mer du Nord, mais aussi par rapport a la Manche
Ouest : les coefficients directeurs des régressions linéaires sont compris entre 0.39 et 0.43.
De plus, les bulots rejetés, de largeur inférieure a 22 mm, font environ 50 mm de hauteur pour
OfHQVHPEOH GHV JRQHV )LJXUH SORWYV GH GLDJQRVWLF

linéaires en Annexe 10).
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40

3o

ZONE

— 1. Baie de Seine

— 2. Seine Maritime

— 3. Hauts-de-France VIID

Largeur (mm)

P

— 4. Hauts-de-France IVC

— 5. Manche Ouest

25 50 75
Hauteur (mm)

Figure 1.23 - Régression linéaire de la largeur des bulots (cm) en fonction de la
hauteur (cm) pour les zones de Baie de Seine,  Seine Maritime , Hauts-de-France VIID et
IVC (données MECANOR?), et de Manche OUEST (donnees SMEL 2008-2015). La ligne

horizontale a une coordonnée de 22 mm, Les lignes verticales ont des coordonnées

de 45 et 50 mm de hauteur (respectivement ligne en trait successifs et en point ilés)

Détermination des stades de maturité sexuelle : analyse histologique de

la gonade

Les observations microscopiques ont permis de déterminer les stades de gamétogenése pour
chaque individu dans chaque classe de longueur de coquille. Les résultats obtenus sont
décrits en Figures 1.24. Les sites sont indiqués de la fagon suivante : Site 1 : Baie de seine ;

site 2 : Seine Maritime ; site 3 : Hauts de France-Boulogne ; site 4 Hauts de France-Calais.
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Suivi de la gamétogenese sur les sites Stade - Stade 1 w Stade 2 ® Stade 3
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Figure 1.24 - Répartition des stades de gamétogenése de Buccinum undatum pour les
FODVVHVY GH ORQJXHXU GH FRTXLOOH GTRFWREUH : j MDQYLLI
Baie de Seine ; 2 : Seine Maritime ; 3 : Hauts de France Boulogne ; 4 : Haut s de
France- &DODLYVY /HV VWDGHY VRQW GpWHUPLQpPV VXU OD EDVH Gl

sans distinction de sexe.

'H QHWWHYV GLIIpUHQFHY VRQW REVHUYpHV VHORQPOAGLYUWH HV
générale, quelle que soit la date, plus la longueur de coquille est grande, plus les individus
présentent des stades de maturité importants. Sur le site 1 (Baie de Seine), le plus fort
pourcentage de stade 3 est observé en octobre et décembre. La ponte a eu lieu entre
décembre et Mars et une nouvelle gamétogenése est initi€e au printemps. Pour le site 2
(Seine Maritime), le profil est sensiblement identique, avec une maturité sexuelle observée
HOQOWUH RFWREUH HW GpFHPEUH SRXU OHV DQQpHVSGUHLWAEAHMW\L /9
GH PDWXULWp VH[XHOOH SHUPHW GH GpWHU Pa-diéeldlobgdetit) R[LPDW L
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pour laguelle 50% des buccins parviennent & maturité sexuelle. Les résultats sont illustrés en
Figure 1.25.

a- Site 1 : Baie de Seine b- Site 2 : Seine Maritime
L50- Décembre 2020 L50 - Oct 2021
70 70
o RE= G,S‘-?Bl:_ﬁ .
50 - 50 -
o
40 40
30 = 30 . e
L -

20 _‘," 0
10 10

s g
0 * o = ]

40 45 50 55 &0 40 45 50 19

Figure 1.25 z*Estimation des longueurs associées a 50% de maturité sexuelle en
décembre 2020 (54 mm) pour le site 1 (Baie de Seine) (a), en octobre 2021 (57 m m)

pour le site 2 (Seine Maritime) (b).

Ces 2 graphigues montrent une augmentation nette de la taille pour laguelle 50% des animaux
atteignent la me.......é sexuelle entre ces 2 premiers sites, en effet, la L50 est autour de 54mm

sur le site de Baie de Seine, elle est de 57mm dans la zone 2 (Seine Maritime).

Les profils de maturité sexuelle peuvent enfin étre comparés entre buccins males et femelles.
Ces données sont présentées en Figure 1.26. Elles montrent que les males atteignent la
maturité sexuelle a une taille moyenne inférieure a celle des femelles, conformément a ce qui

avait été observé sur la cote Ouest du Cotentin.
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a- Site 1 : Baie de Seine
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Figure 1.26 - Profil de maturité des males et des femelles par classe de taille pou rles

sites 1 (Baie de Seine) et 2 (Seine Maritime) en période de maturité sexuelle.

Pour les Sites 3 et 4 des Hauts-de-) UDQFH HQ UHYDQFKH WUQV SHX GYLQGLY|
étre REVHUYpV GDQV OHVY FODVVHV GH WDLOOHYV UHWHRWHNGM XV
maturité dans les classes de taille suivies ne permet pas de décrire précisément le cycle de
gamétogenése. Un dernier prélévement a été réalisé en novembre 2022 avec des classes de
WDLOOH DO OD Qd¥ lavigusuT aefcpquilePBien que ciblant des classes de taille trés
supérieures ] FHOOHY FROOHFWpPpHYVY VXU OHV DXWUHV VLWHV FH SRLQ
50% de maturité sexuelle quelle que soit la classe de taille considérée. Cette donnée montre
gue le cycle de gamétogenése et la maturité des bulots dans les Hauts de France different

sensiblement de ce qui est observeé sur les autres sites.
Ecologie trophique

/I NfYREMHFWLI GH FHWWH SDUWLH pWDLW GH FDUBRWRWLWNW GH
GpWHUPLQHU V LeXifoxopeks Gtahds Wdnf@ tr&ceur trophique permettait non
seulement de discriminer les différentes populations (i.e. Baie de Seine, Seine maritime et
Hauts de France) mais aussi de détecter des différences de comportement alimentaire ou de
niveau trophiguH 6HXOV VLWHV RQW pWp DQDO\VpV DX YX GHV SUHP|
GX VHFRQG VLWH GHV +DXWV GH )UDQFH JRQH YLROMMWWHH )LJI XL
3RXU FKDFXQH GHV GDWHV HW FKDFXQ GHV VLWHV DW®O\VpV D
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HQWUH OHYV FODVVHV GH WDLOOH DQDO\VpHVEG® GHRPF O PWVVHW
de taille analysée dans ce projet correspond a des adultes qui présentent le méme
comportement alimentaire de carnivore nécrophage opportuniste et qui doivent se nourrir sur
OH PrPH W\SH GH SURLHV FH TXL H[SOLTXH OTDEVHQFH GH GLIIp!
WDLOOHYV pWXGLpHV /{DQDO\WH GH OD VLJOQDWXUH LVEBWRSLTXF
YDULDELOLWpP VDLVRQQLQqUH HQW Uitbnfalge¢ nGdelvariahiit® Spatisle GDWHYV G

entre les 3 sites étudiés (Figure 1.27).
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Figure 1.27- 6LJIQDWXUHYV LVRWRSLTXHV GX FDUERQH 'HOWD & HW

pour les 3 sites analysés : Baie de Seine, Seine Maritime et Hauts de France
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Discussion

Le bulot est une espéce de plus en plus importante pour les navires de la facade maritime,
wWDQW HQ WHUPHYVY GH QLYHDX[ GH FDSWXUH TXYHQWHRHMW GH °
les quartiers maritimes de Fécamp et Boulogne-sur-Mer témoignent G XQH DFWLYLWp LPSRI
et en augmentation sur le métier du casier a bulot. Sur les autres quartiers maritimes de la
facade, cette activité est également importante depuis plusieurs années, tant au niveau des

tonnages que de la valeur économique 8%,

6XU OHV ]JRQHV FRQVLGpUpHYVY OHV QLYHDX[ GH FDSWX@QH HW Gf
(Figure 1.11 et 1.15), conduisant a des niveaux de CPUE (Figure 1.16) en augmentation les

derniéres années de la période considérée.

En Baie de Seine en 2020, les niveaux de mortalité par péche relative sont situés autour de

1. Les niveaux de biomasse relative sont faibles, et inférieurs a 1 (Figure 1.17). En 2020, les

niveaux de ces indicateurs indiquent que le stock est surexploité. De plus, si I'on considere
OTpYROXWLRQ GH FHV LQGLFDWHXUV VXU OfHQVHPEO®BD GH OD
biomasse et la mortalité par péche relative sont stables, mais la biomasse présente des
niveaux tres faibles /fHQFDGUHPHQW GH OD SrFKHULH GH EXORWYV HQ ¢
que lazone de 0 a12 miles®>* O HVW SUREDEOH TXH OYDXJPHQWDWLRQ G|
lieu dans les années récentes a l'extérieur des 12 miles, dans la zone du large. Cette
DXJPHQWDWLRQ D FRQGXLW j GHV IDLEOHV QLYHDX[H&WHVEKIURPD V\
les derniéres années, restent faibles et insuffisants pour assurer le bon renouvellement du

stock.lless GRQF QpFHVVDLUH GH PHWWUH HQ SODFH GHWHPY®RHPHQW
GH OD SrFKHULH j OfLQWpULHXU GHYV PLOHV PDLWDXM\RQGH
OLPLWDQW OYfHVVRU GH OD SrFKHULH j OfH[WHSRHXW GEHSrFKMHL
OHV PHVXUHYVY WHFKQLTXHV GHV OLFHQFHV GH SrFKH j OfLQWpUL
/I fTHQVHPEOH GHV PHVXUHV PLVHV HQ SODFH GRL& nvéaXY RLU SHL
de biomasse et reconstituer le potentiel reproducteur du stock.

De plus, la taille minimale de capture des bulots est fixée a 45 mm de hauteur 1%, Les grilles

de tri permettent de trier les bulots selon leur largeur. L'écartement des barrettes de la grille

est fixé a 22 mm permettent le tri de 99.5 % des bulots inférieurs a la taille minimale de capture,

et de la plupart des bulots de taille inférieurs a 50 mm.

Cependant, la taille a premiere maturité des bulots en Baie de Seine est estimée a 54 mm en
PR\HQQH /HV EXORWY PDWXUHV VRQW GRQF WRXV VXVFHSWLE

limitant fortement le renouvellement du stock.
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Enfin, une nuance est a apporter quant aux données de débarquement avant 2010 en Baie

de Seine. En effet, les captures de bulot au début de la série temporelle (Figure 1.15) sont
étonnamment pOHYpHV SXLV T Klbt® §rioBaid/deSkeiké¢ @ deébuté en 2006, année

de OD PLVH HQ SODFH G 1 X[Ebptdfess@ih&l400 Baie bi¢ ISEir@ ont également
FRQILUPp TXH uHDFavant 200§ ¢taidfaible sur cette zone. Il est possible que les

données entre 7° et 7d aient été confondues | FDXVH GTXQ UakisHyweDazieval siv W

les 2 zones. Il sera nécessaire de réaliser une enquéte VXU OYDFWLYLWp UpHOOH GH)
Baie de Seine sur la période 2000-2010, afin de corriger les données déclaratives qui

semblent incorrectes.

En Seine Maritime, les niveau| GTH[SORLWDWLRQ HQ JLIXUH PRQW
QIfHVW SDV VXUH[SORLWp &HSHQGDQW OfpYROXWLRQ GHV GH
biomasse et la mortalité par péche relative, entre 2000 et 2020 (Figure 1.19), montrent que

dans les derniéres années, la mortalité par péche a connu une forte augmentation, entrainant

XQH EDLVVH GH OD ELRPDVVH 6L OH VWRFN QTHVW ®DNVAMQFRU
SUREDEOH TXH DX YX GH OYfDXJPHQWDWLRQ GH:EGDiom&seWDOLWp
dans les années récentes, il soit considéré en surexploitation dans les prochaines années.

$XVVL LO VHPEOH QpFHVVDLUH GH SUHQGUH GHR®@ HBVWXOHN | R @
de péche maintenant pour éviter que le stock ne se retrouve dans une situation critique. De

PrPH TXH SRXU OD %DLH GH 6HLQH LO H[LVWH IX@HHV SH KD G Hi
par la licence de péche. Les bateaux peuvent également pratiquer la péche des bulots a
OfYH[WpULHXU GHV P L O H Ws RncalrBe Far Fels kheSuffesl dtiniQues de la
OLFHQFH SEXORW’™ GX &530(0 1RUPDQGLH

De plus, la taille a maturité des bulots de Seine Maritime a été estimée dans le cadre de ce

projet a 56 mm dans le cadre de ce projet. Tous les bulots matures sont donc susceptibles

GIrWUH SrFKpV HW OH VWRFN GH JpQLWHXUV QfH®WUSBM-EHRWQp.
augmentent, la biomasse de reproducteurs en sera réduite, et le renouvellement du stock mis

j PDO $XVVL GHV PHVXUHV VRQW QpFHVVDLUHYV DBOJNHRDRUGM KGXH.
SrFKH j OTLQWpULHXU FRPPH j OfTH[WpULHXU GHYV PLOHV HQ 61

Dans les Hauts-de-France, la situation du stock en 2020 est encore différente des 2 autres
zones. La mortalité par péche est supérieure a la mortalité par péche au RMD, mais la
biomasse est encore supérieure a la biomasse estimée au RMD (Figure 1.17). En effet, la
mortalité par péche sur les 5 derniéres années a fortement augmenté, et la biomasse a
également fortement diminué (Figure 1.20). Méme si les niveaux de biomasse restent
satisfaisants en 2020, la mortalité par péche est plus élevée que la mortalité par péche
HVWLPpH DX 50' 'H SOXV VL OHV QLYHDX[ GTfH[SOCRDRWBWLRXD UF

baisse de la biomasse met a fort risque de surexploitation le stock de bulots des Hauts-de-
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JUDQFH /H VWRFN HVW GfRUHV HW GpMj GDQV ONDPRYRIEGEHIRHW
PRUWDOLWpP SDU SrFKH WURS pOHYpH ,0 VHHOQW OR D X JIPFHSRNVDWD
GH OfHIIRUW GH SrFKH YRLUH GH UpGXLUH OHV 8R GR@MWHNY B 9H
les niveaux de biomasse actuels, voire de les augmenter, et de réduire la mortalité par péche.

'H SOXV LO QYD SDV pWp SRVVLEOH GDQV OH HIP &tddturi@eH FH SUR
moyenne des bulots en Hauts-de-France. Il est fort probable que celle-ci soit supérieure aux

classes de taille étudiées dans le cadre de projet, soit supérieure a 65 mm. Tous les géniteurs

VRQW GRQF VXVFHSWLEOHV G i & iHsdiie B&patvad Xedduke@ewdniQ W

du stock. Comme dans les zones de Baie de Seine et de Seine Maritime, des mesures de
UpGXFWLRQ GH OfHIIRUW GH SrFKH HW GH SURWHFWXBQ GHV
protéger les stocks de bulots, et de reconstruire ou conserver des niveaux de biomasse

suffisants. Les différences observées entre les tailles a maturité peuvent étre expliquées par

OD WHPSpUDWXUH GH O TH D ¥Yamétdgebesk &P SRX VW Y XKRIUGIDSDU OTHIII
la pression de péche sur les traits de vie des populations, qui entrainerai la baisse de la taille

a maturité. Par lecture des opercules des bulots analysés LO D pWp PRQWUp TXTLO QY
de différences de croissance entre les bulots de Baie de Seine, Seine Maritime et Hauts-de-

JUDQFH 'f{DXWUHV SDUDPgQWUHYV HQYLURQQHPHQ®LD K] UFHRMEUWHWY/D L |

dans la taille & maturité, mais restent cependant a déterminer dans des travaux futurs.

$X YX GHV QLYHDX[ GIfH[SORLWDWLRQ GHV FDUDFWpPWLVWLTXH
diagnostics trés différents, il semble préférable de considérer les 3 zones étudiées ici comme
3 zones distinctes de gestion. De plus, le bulot est un animal peu mobile et les niveaux
GITH[SORLWDWLRQ ORFDX[ DIITHFWHQW OH SOXV OHV SRSXODWLR
KDUPRQLVDWLRQ GH OD UpJOHPHQW éstpassquhpidfie Bel&®i GH OD |
locale comme elle est en place actuellement est préférable, car plus adaptée aux conditions
GIH[SORLWDWLRQ HW FDUDFWpPULVWLTXHV GHV IORWWLOOHV OR

&RQVLGpUDQW OfHQVHPEOH GHV pOpPHQW VdeccHpt@dspef QR VW LF V|
CPUE, biomasse et mortalité par péche relative), ainsi que les caractéristiques biologiques
notamment sur la taille & maturité et le cycle de reproduction, plusieurs mesures de réduction
GH OYfHIIRUW GH SrFKH HW &is psuvéhietreFewWisa@esGHV JpQLW

- LQVWDXUHU XQ TXRWD GH FDSWXUHV TXRWLGLHf@s KHEGRP
faible

- fermer la péche un jour dans la semaine

- réduire le nombre de casier par licence

- instaurer des périodes de fermetures UHSRV ELRORJLTXH «

- LQVWDXUHU GHV JRQHV GH SMDFKqgUH"
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- DXJPHQWHU OD WDLOOH GH OYfpFDUWHPHQW GHV EDUUHWW L

- «

Chacune de ces solutions présente des avantages et inconvénients que les instances de
décision devront jauger afin de choisir la solution qui SHUPHW GIDVVXUHU XQH EDL'
mortalité par péche, le bon renouvellement de la biomasse sans pour autant mettre en péril
OD SpUHQQLWp GHV HQWUHSULVHVY GH SrFKH GH OD JRQH FRQ'
PHVXUHYVY GH JHVWLRQ j OTH[WpULHXU GHV P L®&/HW SRPAYVYVR S Kb
métier du casier a bulot en Baie de Seine, et de mieux protéger le stock. Des mesures de
UpGXFWLRQ GH OfHIIRUW GH SrFKH VRQW GpMj HQ SOMTFHRHIQ %D
la réduction du nombre dH OLFHQFHVY GLVSRQLEOHV &HSHQGDQW G¢Y
nécessaires pour parvenir a reconstruire rapidement la biomasse du stock et assurer son bon

renouvellement.

/IYDQDO\WH GH OD PDWXULWp GHV EXFFLQV DX[ GLIIpWHQWHYV GD\\
pas montré de différence majeure dans la saisonnalité du cycle de reproduction entre les 4

zones étudiées (Figure 1.25). Le pic de maturité est observé entre octobre et janvier sur toutes

OHV JRQHV /D SRQWH GHV °XIV mhfdaptes ¢t piel deHh@atOritty/ sqit @l H X
GpFHPEUH jIpYULHU GDQV OfHQVHPEOH GHV JRQHVY 7RXWHIRLYV
SDV GH GpWHFWHU GHV GLIIpUHQFHV ILQHV 'H SOMXM @FH RKDQ W L
pas été suffisant pour atteindre les classes de taille présentant une maturité sexuelle

importante, ce qui laisse des incertitudes quant au déroulement exact du cycle de

reproduction. Les pontes SHXYHQW rWUH GpWHFWpHYV SDU OYDSSDULWLRQ ¢

engins de péche dormants comme les filets a poissons plats.

Des études plus poussées sur la détermination de la taille & maturité et de la saisonnalité de
OD UHSURGXFWLRQ UHVWHQW j SURGXLUH 'H SOXW 6B BXGRWHH
sur de son aire de répartition sur la facade. Il est & penser que le changement climatique et
OIDXJPHQWDWLRQ GH OD WHPSpUDWXUH GH OYHDX YD LPSDFWH
VD UHSURGXFWLRQ 'HV pWXGHV VXU OfTLPSDFW G ARHIDBIXMRH QW
le potentiel reproducteur du bulot pourraient permettre de mieux comprendre et anticiper les

changements a venir.
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Perspectives

B3OXVLHXUV pOpPHQWYV SHUPHWWUDLHQW GfDIILQNUGHWE RO RWL\R U
HQ ODQFKH (VW 0OHU igxiohBds Gerfdifindn¢&¥ des modeles testés vis a vis des
VSpFLILFLWpV GH OD SrFKHULH GH FDVLHU DX EXORW QYD SDV
travail, et devra étre réalisée dans le cadre de futurs travaux.

Pour améliorer les sorties des modeéles, l'information concernant les traits de vie des bulots

devra également étre déterminée avec plus de précisions.

De plus, des données concernant le nombre de casiers notamment devront étre collectées

DILQ GH SUpFLVHU OD TXDQW L | kéirP &€ teRoQstfmire & sefieRistoMq@H SrFKH
courte du nombre de casiers en place par zone. |l sera intéressant dans le futur de pouvoir

collecter ces informations en routine pour constituer une base de données solide pouvant

servir a de futures évaluatonV 'H SOXV GDQV OH FDGUH GH FH SURMHW X
échantillonnage permettant de collecter les informations concernant la zone de péche, le

QRPEUH GYHQJLQV HW OH SRLGV GHV FDSWXUHV D pWp WHVWpH
années de se saisir de cet outil, aprés ajustement en fonction des premiers retours des
professionnels, afin de fournir aux comités des données en temps quasi réel des rendements

GH OD SrFKH GX EXORW 'HV VHXLOV GIDOHUWHGpMN R@LYTpWDW
SHUPHWWURQW DX[ LQVWDQFHVY GH JHVWLRQ GIfrWUGHSOXV |
réglementations au plus pres de la réalité des stocks.

Pour pouvoir utiliser des modéles structurés en taille, comme le modéle LBSPR, il sera

nécessaire de réaliser des échantillonnages a la débarque des débarquements de bulots. En

HIITHW OD VWUXFWXUH GH WDLOOH GHV FDSW@HHWVSBHXOGHWLEN
exploitées de bulot, elle ne permet pas de déterminer la structure en taille des débarquements,

qui est nécessaire pour utiliser des modeéles structurés en taille tels que LBSPR. Etant donné

la forte saisonnalité des captures (Figures 1.12, 1.13 et 1.14) et de leur structure de taille

(Figure 1.22), cet échantillonnage devra étre réalisé chaque année a la méme période.

Le tri des bulots étant réalisé par la largeur, selon les engins utilisés (tamis, grilles de tri fixes

RX PDFKLQHVY GH WUL OHV SURSRUWLRQV GH EXORWVSDN\ULpV S
connue avec précision. Cette information pourrait également étre collectée afin de faciliter les

IXWXUV WUDYDX[ RX GIXWLOLVHU OHV EDVHV GH GRQ@pHYV GH V
futures évaluations.

Afin de déterminer la taille 2 maturité des bulots dans les zones des Hauts-de-France, il serait
pJDOHPHQW LQWpUHVVDQW GITpWHQGUH OD JDPPH GH WDELOOH XV
j GHV WDLOOHV VXSpULHXUHV 'f{DXWUHV YDULDEOHYV HQYLURC

également avoir un impact sur le développement de la maturité chez les bulots, et sont encore
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a explorer.

Dans le contexte du changement climatique, il apparait important de déterminer quels seraient

les impacts de différents scénarios du GIEC sur les capacités reproductrices du bulot et sur

donc son potentiel renouYHOOHPHQW GIDXWDQW TXH OHV ELRPDVVHV (
ODQFKH (VW OHU GX 1RUG VRQW GpMj j OD EDLVVH &THVW p.
professionnels.

(Q WHUPHV GH JHVWLRQ SRXU OYfHQVHPEOH GHV VWRFNV FRC
réductonde OfHIIRUW GH SrFKH VHUD QpFHVVDLUH GDQV OHV IXWXU
niveaux de biomasse en Baie de Seine, et les conserver dans les autres zones. Les

UpJOHPHQWDWLRQV UpJLRQDOHYV QH VYDSSOLTXHQWFHEDBUBQV O
FL YHQDLHQW j GXUFLU OHV JRQHV GH SrFKH j OTH{WP ULHWXU GF
JRQHVY GH UHSRUW GH OfHIIRUW GH SrFKH ,0 VHBODMFASRQWDQV
UpJOHPHQWDWLRQ OLPLWDQW OfHIIRUW @ghuSarfedenpld p@eHPHQW G
&, (0 G DILQ GH OLPLWHU UpHOOHPHQW OfHIORU SGDF HWK 5 BIXW
large. Au niveau régional, les mesures doivent pouvoir prendre en compte les dynamiques de

flottille locales pour permettre aux entreprises de péche de persister.

8Q WUDYDLO GH YDORULVDWLRQ GHV FDSWXUHV GH EXORWYV SH
ORFDOH RX SOXV UpJLRQDOH j OYLQVWDU GH BBOCOLYPKHO 8 X% HHW
EpQpILFLHQW GTXQH ,*3 3%XNIDRINVAGAHHOD I%Q LH IGSSRUWHU XQH Y
captures de bulot en Manche Est Mer du Nord.
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Chapitre 2 : La pécherie des gros
crustacés en Manche Est Mer du Nord

Introduction

Biologie des gros crustaces

Homard

Le homard européen est un crustacé décapode (Table 2.1).

Table 2.1 *Taxonomie du homard européen 1%

Domaine Regne Embranchement Sous-
embranchement

Biota Animalia Arthropoda Crustacea

Super classe Classe Sous-classe Super ordre

Multicrustacea Malacostraca Eumalacostraca Eucarida

Ordre Sous-ordre Infra-ordre Super famille

Decapoda Pleocyemata Astacidea Nephropoidea

Famille Genre Espéce

Nephropidae Homarus Homarus gammarus

Son corps est formé de plusieurs parties : le céphalothorax composé de la téte et du thorax,
OTDEGRPHQ FRQVWLWXp GH VHIPHQWY DEGRPLQDKX[FBXUWHOVF
de mesures de gestion et de conservation des femelles grainées, les uropodes peuvent étre
marquées %412 /HVY |[HPHOOHV RQW GHVY SOpRSRGHV DSODWLV DILQ T

carapaces sont également plus larges pour les mémes raisons.
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Il est distribué du Nord-Ouest de la Norvege au sud des Acores mais aussi sur la cote ouest
GX ODURF DX 1RUG GH OD PHU 1RLUH HW HQ QY @LMW WYE>Q Y W WD X
115 (Figure 2.1).

STk e

- i-——-

Figure 2.1 tAire de répartition du homard européen 116

Ce crustacé est généralement présent en zone cétiére au-dessus de 50 meétres de profondeur,

HW RFFDVLRQQHOOHPHQW MXV1X%3 répartRios st Geliype RgpEGative U

HW FRQGLWLRQQpH SDU OD SUpVHQFH GTKDELWDWYV IDYRUDE
rocheuses, champs de laminaires ou herbiers de zostere 113114117421 | s juvéniles et les

adultes occupent les mémes habitats, cependant les juvéniles y vivent cachés pendant au

moins les deux premieres années de leur vie 22, Les mouvements des homards restent

relativement limités au cours de leur cycle de vie. lls parcourent souvent moins de 4 kilometres

123 126

Le homard est sensible aux variations de température : son préférendum thermique est situé
entre 2 et 18°C 18122 En hiver, il se réfugie en profondeur ou la température est plus stable
puis se déplace vers les cotes au printemps 7.

Ce crustacé est omnivore : il se nourrit de coquillages, de vers, d'échinodermes, d'autres
crustacés, de poissons et occasionnellement d'algues °128, Son activité est généralement
nocturne et ses déplacements tres localisés sont surtout liés a la recherche de nourriture

127129431 |l estlui-PrPH OD SURLH GX SR X¥Satdesdissdfikar stdriel larvaire
132
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&THVW XQH HVSgFH JRQRFKRB-GLTXH TRXMLEDWUB Vi FIVWDWLRQ FRPSC
HW TXH OD IHPHOOH SRUWH OHV °XIV RQ GLY¥IX$¥H&OOH HVW
reproduction des homards débute au printemps, lorsque les températures augmentent.

/I TIDFFRXSOHPHQW LQWHUYLHQW MXVWH DSUqV OD PXH?GH OD IHF
Le sperme, stocké dans une spermatheque, peut féconder les pontes d'au moins deux années

successives 14 /D SRQWH HVW JpQpUDOHPHQW pWDOpH HQWUH MXLQ
décembre 1?°, La fécondité est variable selon la taille des individus et les secteurs fréquentés.

/D IHPHOOH SRQG HQWUH HW 1401410 3 A/ \PBX O\R § RVDWWLDQLFOXEHR V' \
OTDEGRPHQ GHpéniant H RHO@dis selon la température 113, Les éclosions se

déroulent la nuit, et sont étalées sur plusieurs mois avec un maximum au printemps 142143, Un

WLHUV GHV °XIV HVW SHUGX GXUDQW O LQFXE®AWLROQ UHWHWX Q MDIEHD
133 A I'éclosion, les larves sont planctoniques pendant 2 a 4 semaines, dépendamment de la
WHPSpUDWXUH GH OfHDX GHV PREAYFQEWYHGW BQ BWPGHWH[RVQIr P
vulnérable dont la mortalité est difficile a estimer %147, Durant leur vie pélagique, les larves

passent par 3 stades pélagiques zoeae, puis au stade IV, premier stade juvénile ou ils

mesurent entre 6 et 7 mm 144, Les juvéniles restent entre 2 et 4 ans protégés dans leur habitat

FUHYDVVHYVY KHUELHUV GH ]JRVWqUH RX FKDPSV GH OPPLQDLUH

OHXU FRPSRUWHPHQW pYROXH HW OH KRPDUG VDY HAMHNFXMWIHR Q H X
122148 | e juvénile atteint sa maturité au bout de 5 a 8 ans selon les zones %5, La taille a

premiere matuULWp GX KRPDUG HVW VHORQ OHV PpWKRGHV GYHVWLP

mm 140,149 2151
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Tourteau

Le tourteau est un crustacé décapode (Table 2.2 ; Figure 2.2) trés courant en Europe.

Table 2.2 +Taxonomie du tourteau %2

Domaine Regne Embrancheme | Sous- Super classe

nt embranchemen

t

Biota Animalia Arthropoda Crustacea Multicrustacea
Classe Sous-classe Super ordre Ordre Sous-ordre
Malacostraca Eumalacostraca | Eucarida Decapoda Pleocyemata
Infra-ordre Section Sous-section Super famille Famille
Brachyura Eubrachyura Heterotremata Cancroidea Cancridae
Genre Espéce
Cancer Cancer pagurus

Figure 2.2 +3KRWRJUDSKLH GT™®Q WRXUWHDX

Il est facilement identifiable grace a sa carapace trés caractéristique (Figure 2.2). De couleur
brune, est deux fois plus large que longue, elle est parcourue sur ses bords de motifs rappelant
OD IRUPH GTXQHKKMWMRIXWUMWWHIHPHOOHY OfTDEGRPHQ HVW SOXV ODU.
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,O HVW GLVWULEXp GHV F{WHV GH 1RUYqgJH MXVTX{DX VIXG GX 0D
vit a des profondeurs relativement faibles, et en tout état de cause entre 0 et 100 métres 153+

156

Food and Agriculture
| 1000 km | ) Organization of the
500 nm United Nations

Figure 2.3 *Aire de répartition du tourteau  **°

Les habitats complexes sur les cétes (rochers, cavités, herbiers a zostere, champs de maérl,

« MRXHQW OH U{OH GH QRXUUBHEHA U est r8dde Uetiotl/ &V Aitltebl S qF H
juvéniles aux mémes endroits, bien que leurs habitats préférentiels soient similaires (rochers,

FDY LW g%%5°«On retrouve les adultes généralement dans des fonds rocheux Iégérement

SOXV SURIRQGY TXH OHV MXYpQLOHV PrPH VILOV UHVWHQW Jg

153,156,161

Les femelles sont nomades, les migrations sont intrinsequement liées a son cycle de
reproduction 130162464 afin par exemple de protéger O H X U V daixsl des zones spécifiques

de regroupement des femelles grainées 165166,

Les tourteaux sont des animaux sténothermes 17 F q-g-ifiné/que leur fenétre de tolérance
thermique est réduite par rapport aux autres especes similaires. lIs tolerent généralement une
température maximale entre 20 et 25 °C. Au-dela de 22°C, on peut observer des réductions

dans leurs performances neuro-musculaires 6471,

Ce sont des prédateurs nocturnes 2474 qui se nourrissent principalement de benthos 172175,
Les crabes peuvent également consommer de facon occasionnelle les rejets de la péche ou

de juvéniles en cours de mue %176,
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La reproduction a lieu lorsque la femelle mature vient de muer et que la carapace est molle,

entre décembre et février. Le male reste pendant 3 a 21 jours avec la femelle juste avant sa

PXH OYDLGH j VRUWLU GH VD FDUDSDFH SXLV OHV GHX[ VYDFFF
femelle ne durcisse a nouveau "1 $SUqV OTDFFRXSOHPHQW OHV PKkOHV ERX
IHPHOOH DSUQqV OD UHSURGXFWLRQ DILQ TXTDXFRKF°DLAWUH PKkO
IHPHOOH SHXW JDUGHU OH VSHUPH MXVTXT}: LorQdOlY eV GH IpFR
OHV IHPHOOHY FUHXVHQW GHV WURXYV GDQV OHV IBQGVXRMXEOF
pondus adhérent aux pléopodes 166177180482 jHy ° X1V SRQGXV UHVWHQW HQWUH
OTDEGRPHQ GHV IHPHOOHV DYDQW &fr\Wi¥H. a0dilE pdf leVackQV OH PL
TXL FRQGLWLRQQH OH SOXV OD®IpBEBQGLWpPPRIXQGTLRFNEDWLR
OfDEGRPHQ GHV IHPHOOHV OHV ODUYHV \WRi@4/ dé€3lzBnesl pHV D XW
spécifiques 166177183485 | 3 phase larvaire dure entre 6 et 8 semaines, dépendamment de la

température #4287 | e développement larvaire des tourteaux est typique des crustacés : des

stades zoeae se succédent (5), puis une larve megalopa permet la transition vers la phase

juvénile %3, La phase megalopa dure moins de 24 heures 7. La mortalité larvaire est trés

élevée. Les juvéniles recrutés sur le fond font environ 3 mm 8 |Is sont recrutés
majoritairement sur des fonds complexes, leur offrant des cavités et des abris **’. lls passent

] DQV DEULWpV DYDQW GIDFTXpULU OD PDWXU¥WptalleH[ XHOOH

a premiére maturité est estimée entre 100 et 130 mm 4189 Elle ne varie pas en fonction de

la température. En revanche, puisque la croissance est réduite dans les hautes latitudes, alors

les crabes sont matures a un age plus tardif dans les hautes latitudes, mais a une taille

similaire 1%,

De nombreuses maladies et parasites sont trés prévalents chez le tourteau : infections
bactériennes, sacculine, des champignons, des dinoflagellés 1°1 2%, Cela peut avoir un impact
VXU OD FRQVRPPDWLRQ KXPDLQH LQ¥W.R[LFDWLRQV DOLPHQWDLL

Araignée de mer

/TDUDLJQpPH GH PHU HVW XQ F UddidHeS PrAEMBRE HUG WraB §raligs U D

a 7TDEOH $XSDUDYDQW FRQIRQGXH DYHF OYHVSqFH GYDUDL.
Maja squinado, des différences morphologiques 2°’ puis phylogénétiques 2 DLQVL TX{XQH
VpJUpJDWLRQ JpRJUDSKLTXH RQW SX r'WUH PLVHV HQ pYLGHC
for P HO O H P H Q WM&ty daetifa.
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Table2.3 +7D[RQRPLH GH

OTDUD®JIQpH GH PHU

Projet MECANOR? - Chapitre 2 La pécherie des gros crustacés

Domaine Regne Embrancheme | Sous- Super classe
nt embrancheme

nt
Biota Animalia Arthropoda Crustacea Multicrustacea
Classe Sous-classe Super ordre Ordre Sous-ordre
Malacostraca Eumalacostraca | Eucarida Decapoda Pleocyemata
Infra-ordre Section Sous-section Super famille
Brachyura Eubrachyura Heterotremata | Nephropoidea
Famille Sous famille Genre Espeéce
Nephropidae Majinae Maja Maja

brachydactyla

/D FDUDSDFH HVW GH IRUPH RYRwWGH UHFRXYHUWH GYpSLQHV GR
(Figure 2.4). Les femelles ont un abdomen large et arrondi tandis que les males ont un
abdomen plus petit et fin. Les méles ont également des pattes avec des pinces
caractéristiques qui permettent de les différencier des femelles, et peuvent également

permettre de différencier des males adultes et juvéniles 210,

Figure2.4 +3KRWRJUDSKLH GTXQH DUYDLJQpH GH PHU

/I1DUDLJQpH GH PHU HVW UpSDUWLH GDQV Of$WODXQWWIXTOEK 1R UC

Royaume-Uni 212, Elle peut vivre sur tous les types de fonds 8°,
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/HV DGXOWHYV HITHFWXHQW GH ORQJXHYV & jourleDody hlis @a/168B | | N L
NLORPqQWUHV DX WRWDO ,0V WUDYHUVHQW GH%¢PR.PHASIH X[ PLOLH
GH OTpWp RQ SHXW R EY/dég thyrid desprofonieur® enfr® 10 et 40 métres 214,

tandis que certaines femelles peuvent étre retrouvées a des profondeurs de plus de 100

meétres en hiver 2 /HV PLJUDWLRQV SHUPHWWHQW j OfDUDLJQpH GH

ORUVTXTHOOH UHMRLQW VHVY DLUHV GH UHSURGXFWrEBRS VXU OH\
IRQGYV SOXV SURIRQGV SRXU SDVVHU OfKLYHU GDQV XQH HDX

profondeur.

/TIDUDLJQpH GH PHU HVW XQ SU$®D e & nRBIS Beganda® L VW H
majoritairement de macro-DOJXHV HW GILQYHUWPpPEUpYVY EHQWKLTXHV VHVV
OHV LQGLYLGXV YLHLOOLVVHQW SOXV LOV VH QRQEKHYVWVHQW (
niveau trophique des araignées de mer reste le méme au cours de leur vie 221, La quantité de

nourriture consommeée augmente juste avant la mue et baisse aprés la mue, et varie
également en fonction des saisons 2> (OOH QYD SDV EHDXFRXS GH SUpGDWHXL

naturel 22,

Les juvéniles sont recrutés dans les milieux protégés comme les champs de laminaire ou les
herbiers de zostere 158185214.223224 ga|s |es fonds vaseux sont défavorables au recrutement
des jeunes ??°, |Is restent protégés dans leur milieu et ne migrent pas pendant cette phase de
leur cycle de vie 26 OV RQW XQH IRUWH DFWLYLWp GH FDPRXIODJH |
carapacH TXYfLOV FRXYUHQW GY{DOJXHV WURXYpHV GDQVLHWP HQY
GIRUQHPHQWDWLRQ D SRXU EXW OH FDPRXIODJH GHY MXYpQLOF

ou champs de laminaires).

Les adultes acquierent leur maturité sexuelle environ 2 a 3 mois aprés la mue terminale 2%°.
Le développement et la maturation des gonades se déroulent selon un cycle annuel. La taille
a maturité, ou encore la taille adulte des araignées, dépend des paramétres individuels de
FURLVVDQFH TXL SHXYHQW YDULHU | R WRPHRTW DeYIX@EbutQGLYLGX
GX SULQWHPSY OHV DUDLJQpHVY DGXOWHYV PLJUHQ\D Q'™ OV MY F
La majorité des crustacés ne peuvent se reproduire que lorsque les femelles viennent de
muer, et que leur carapace est molle 1242302326 e WDQW GRQQp TXH OTDUDLJQpH
terminale 64210214.228237.238 gpras laquelle elle acquiert sa maturité sexuelle 210228237 alors la
UHSURGXFWLRQ QYD OLHX TXH ORUVTXH OD FDUDSDFHDGHV IHP
femelle pHXW VH UHSURGXLUH DYHF SOXVLHXUV PKkOHV HW FTHVW
OHTXHO HOOH VIHVW UHSUR®®1* W TKHV VHHRIHYQ O B WHRQFXH PIIQMU O H V
40 et 60 jours apres leur fécondation 8%, en fonction de la température du milieu 2*°. Elle peut

également pondre entre 1 et 3 fois a chaque saison 18216240 Chaque ponte peut contenir preés
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GH °XtV 61LO \ D PXOWLSOHV SRQWHV DORUV OD IHPHOO
quelques jours apres le relachement de la précédente ?** /HV °XIV GHV SRQWHV VXLYDQ
de moindre qualit¢ 2> /D VDLVRQ GH SRQWH V pWHQG GH OD ILQ GH O
QRYHPEUH R RQ SHXW HQFRUH REVHUYHU TXH O/MXWH VXIN P\HROGW V
SRQGXV SHQGDQW OD QXLW HW SDVVHURQW?2%2%, ApMsiRDLQHV |
OLEpUDWLRQ GHV °XIV GDQ Vclasent.FHIES Istbisser® 81 vue3,Dpbssantvdup

stade zoeae | a zoeae Il a megalopa 24247,

Exploitation des gros crustacés en France et en Manche Est Mer
du Nord

Les gros crustacés sont péchés au filet et au casier, principalement au printemps et en été.
Les casiers sont souvent limités en nombre par homme et/ou par navire, selon les régions. lls
sont regroupés en filieres de 15 a 50 unités environ. Les casiers sont appéatés avec des
poissons et relevés toutes les 24 a 48 heures. Les espéces péchées sont le homard, le
WRXUWHDX OfTDUDLJQpH HW OfpWULOOH

Le homard européen est une espéce historiguement consommée en France depuis des
siecles %  -XVTXTDX GpEXW GHV DQQpHV OD SrFKH DX KRPI
économiquement structurante pour une partie des flottilles francaises 248, A partir des années
1970, des baisses de rendement de la péche au homard en Manche Ouest ont conduit au

développement de la péche des tourteaux et des araignées de mer 249250,

En 2018 en France, 750 tonnes de homard ont été déclarées, pour 283 tonnes enregistrées
en halles a marées. Pour le tourteau, 3800 tonnes ont été déclarées pour 1073 tonnes
YHQGXHV HQ KDOOHV j PDUpHV (QILQ SRXU OYDUDLJQpH WR
tonnes enregistrées en halles a marée 2°12%2, En 2020, le prix moyen en halles a marée de
FHV HVSQFHV pWDLW UHVSHFWLYH P H.Q#¥ péndipales ctiées dangs HW Yy
lesquelles sont débarqués des gros crustacés sont toutes situées sur la facade Nord
Atlantique - Manche Ouest (Table 2.4). Cependant, toutes les captures de gros crustacés ne

passent pas sous les halles a marée, et beaucoup sont vendues en vente directe.
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Table 2.4 - Données de vente en halles a marée des homard (1), tourteaux (2) et

araignées (3) en 2018 22

(1)

66

2018 2018
Halle 2 marée Q. vendues |V. ventes (k€)| P.M. (€/kg) Halle a marée Q. vc-:_lr];iues V. ventes (k€) | P.M. (€/kg)
T)
Toutes halles a marée = 283 6 038| 21,32| Toutes halles & marée 1073 4443 4,14
ST QUAY PORTRIEUX 33 723 21,79 DOUARNENEZ 248 875 3.52)
BREST 37 770 20,65 ROSCOFF 152 677 4,45
GRANVILLE 31 730 23,86 LORIENT 151 556 3.69
LORIENT 24 538 22,64 LE CROISIC 122 511 4,20
LE CROISIC 20 467 23,75 BREST 94 417 4,44
NOIRMOUTIER 28 547 19,72 LE GUILVINEC 72 317 4,39
ROSCOFF 21 432 20,95 LES SABLES D'OLONNE 24 135 5,70
CONCARNEAU 15 295 20,04 OLERON 27 130 4,79
LES SABLES D'OLONNE 1 230 20,40 CONCARNEAU 26 136 5,16
QUIBERON ] 180 20,12 NOIRMOUTIER 27 105 3,90
LE GUILVINEC 6 130 21,78 QUIBERON 22 84 3,74
AUDIERNE 4 81 18,33 GRANVILLE 26 130 5,04
OLERON 6 140 23,27 ST GUENOLE 12 62 5,12)
ST GILLES CROIX DE VIE 13 257 19,71 CHERBOURG 23 78 3,45
CHERBOURG 8 161 21,00] , ARCACHON 6 45 7,00]
(2)
2018
Halle a marée Q. vendues |V. ventes (k€)| P.M. (€/kg)
(T)

Toutes halles 8 marée 1979 3794 1,92

LE CROISIC 195 586 3,00

BREST 309 682 2,21

LORIENT 430 762 1,77

GRANVILLE 247 572 232

NOIRMOUTIER 100 144 1,44

ST QUAY PORTRIEUX 97 129 1,33

QUIBERON 59 87 1,47

ROSCOFF 82 131 1,59

OLERON 52 97 1,86

CONCARNEAU 58 98 1,69

LES SABLES D'OLONNE 28 43 1,57

ERQUY 39 50 1,29

AUDIERNE 84 136 1,62

LE GUILVINEC 60 84 1,38

ST GILLES CROIX DE VIE 20 25 123

3)
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La péche des gros crustacés est principalement localisée en Manche Ouest et sur la facade

Atlantique en termes de débarquement globaux (Table 2.4). Cependant, il existe des

pécheries récemment développées sur la fagade Manche Est Mer du Nord. Principalement,

les crustacés sont péchés par les bateaux de 2 quartiers maritimes : Cherbourg et Boulogne-

sur-Mer 8101517 A Boulogne-sur-OHU FTHVW OH W Ratti¢ Wed BspedeX He bibk W
FUXVWDFpV OHV SOXV SrFKpHY WDQGLYV TXH FfHVW OH KRPDUG
du casier a gros crustacés est économiquement structurante pour les navires, qui sont de

petites unités de péche pratiquant plusieurs PpWLHUV GDQV OfDQQpH

Cherbourg est situé a la limite entre Manche Est et Manche Ouest, et les bateaux péchent sur

les 2 zones. Sur ce quartier maritime, le métier principal est le casier, avec 778 mois cumulés

en 2017 a 1239 mois en 2021. En 2021, 40% des navires du quartier maritime de Cherbourg

sont des caseyeurs exclusifs. Le métier du casier a gros crustacés est le premier métier

pratiqué sur ce quartier maritime, avec un maximum de 97 bateaux en juin. 129 tonnes de

homard ont été débarquées en 2021 | & KHUERXUJ HQ SRXU XQ UHYHQX
NYs HQ H HVSgFH HQ YDOHRW HQ HW

Sur le quartier maritime de Boulogne-sur-Mer, le tourteau était, en 2021, la dixieme espéce la
plus importante en termes de tonnage, avec 324 tonnes (340 en 2017). 77 tonnes de homard
ont également été débarquées (66 en 2017). Le métier du casier a gros crustacés était le
deuxiéme métier pratiqué a Boulogne, devant le trémail a sole qui était pourtant le métier
principal de ce quartier maritime en 2017 (Table A) 8, et le métier historiquement pratiqué

par les bateaux des Hauts-de-France ”.

6XU OHV DXWUHV TXDUWLHUY PDULWLPHY GH OD I DSHKBQFKFE
aux gros crustaceés est une activité secondaire, les bateaux pratiquant le casier ciblent surtout

le bulot °11 24161821 (yojr Partie Bulots).

Si les stocks en Manche Ouest bénéficientde VXLYLV HW R X G¥p ¥DH suXdfagddr Q V
Manche Est Mer du Nord les stocks de gros crustacés ne sont pas suivis. La réglementation
mise en place (TaEOH QYfHVW SDV EDVpH VXU GHV pYDOXDWLRQV RX
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Table 2.5 - Bilan de la réglementation applicable a la pécherie des gros

crustacés en Bretagne, Normandie et Hauts-de-France en 2022

Bretagne

Normandie

Haut-de-France

Réglementation nationale en
vigueur

82,259,260

Réglementation régionale en
vigueur

261,262

Manche Ouest (MO) 263.264

Manche/Cavados (Manche Est ;
50/14 ME) 265266

Seine Maritime (76) 2¢7

268,269

Contingent de licences 781 OLFHQFHY GRQW MO: 112 Péche ciblée : 11 (si activité
3SRXFHV SLHG 0( GRQW 321l principale n-1 et n-2 crustacés, et
3JURV FUXVWDF| plusde 3tonnes déclarées n-1)
76 : 150 Péche polyvalente : 189
Licences D\DQW YDOH XU 220 pour la VIl et 150 pour la VI MO : OUI oul
50/14 ME : OUI
76 :/
Engins autorisés Casier, filet et balai, plongée pour Casier, filet Casier, filet
35 navires
Taille des navires détenteurs 13.5 métres maximum aux NON NON
Glénans
Points de débarques définis oul MO : OUI Ooul
50/14 ME : OUI
76 :/

Fermetures spatio-temporelles
et zones de cantonnement

OUl, spécifiques ou non

MO : OUI, spécifiques ou non
50/14 ME : /

Fermée les dimanches et jours
fériés
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76 :/

Péche et débarquement des
araignées interdit entre le le
septembre et le 15 octobre

Nombre de casier par navire

1000 (1200 pour les navires de
plus de 20 métres)

MO : 800 + contingent global,
300 en diversification
50/14 ME : 800 + contingent
casier global, 300 en
diversification
76 :/

Nombre de casier par homme

250 a 300 selon les QM

MO : 200
50/14 ME : 200
76 :/

Péche ciblée : 150 casiers par
homme, dans la limite de 5
hommes embarqués

Péche polyvalente : 75 casiers
par homme, dans la limite de 5
hommes embarqués

Marquage des casiers

Obligatoire

MO : Obligatoire
50/14 ME : Obligatoire
76/

Obligatoire

Casiers pieges

7TUDSSHV GYpFKDSSH

Interdits en 29 et 22
Dimensions réglementées en 35
Casiers a entrée latérale non
rigide autorisées pour 32 navires

MO : 50 % du nombre de casiers
détenus max, interdits dans
certains secteurs
50/14 ME : 50 % du nombre de
casier détenu max
76 :/

MO : Obligatoire sur tous les
casiers sauf certaines zones
50/14 ME : Obligatoire sur tous
les casiers
76 :/

Obligatoire sur les casiers pieges

Réglementation des filets

100 filets de 50 metres par
homme, 220 mm de maille étirée

MO : 2000 métres par navires,
220 mm maille étirée
50/14 ME : 220 mm de maille

130 mm / 240 mm pour
OfDUDLJQpH
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étirée
76 1/

Tailles minimales de capture

Homard : 87 mm
Tourteau : 13 a 15 cm selon les
zones
Araignée : 12 cm

Homard : 87 mm
Tourteau : 15 cm
Araignée : 12 cm

Homard : 90 mm
Tourteau : 14 cm
Araignée : 12 cm

Limites de capture

/

Péche ciblée :

Homard : 20 a 30 kg/homme,
dans la limite de 5 hommes
embarqués (selon la période de

OTDQQpPH
Tourteau : 80 a 100 kg, dans la
limite de 5 hommes embarqués
(VHORQ OD SpULRG
Araignée : 400 kg/homme, dans
la limite de 5 hommes
embarqués

Péche polyvalente :
Homard : 10 a 15 kg/homme,
dans la limite de 5 hommes
embarqués (selon la période de
OfDQQpPH
Tourteau : 40 a 50 kg, dans la
limite de 5 hommes embarqués
(selon la période GH OfDQ
Araignée : 400 kg/homme, dans
la limite de 5 hommes
embarqués

Détention de pinces de
tourteaux

5 kg par homme dans la limite de
75 kg par fileyeur ou 1% des
captures pour les caseyeurs

Interdit

1% du poids total des captures,
dans la limite de 20 kg au total

70




Projet MECANOR? - Chapitre 2 La pécherie des gros crustacés

Détention de pinces
GIDUDLJQpPHYV

Interdit

Tourteaux et araignées clairs

SHPLVH j OTHDX RH

Détention a bord interdite

Péche et débarquement des
tourteaux clairs interdit

Utilisation des tourteaux frais
comme appat

Interdit

/

Réglementation sur les
femelles grainées (homard)

SLQWHUGLFWLRQ ¢
débarquer des femelles grainées
dites a ° X | \lairs entre le 15

PDL HW OH VHS

Captures accessoires de gros
crustaceés pour les navires
non-détenteurs de licence

10% du volume des captures détenues a bord maximum

Ce tableau reprend la réglementation en vigueur a un instant t. Le contenu des arrétés peut étre modifié dans le temps, aussi merci de se référer

aux arrétés en vigueur disponibles sur les sites internet des comités régionaux (CRPMEM Bretagne, Normandie et Hauts-de-France) et du comité

national (CNPMEM).
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Objectifs du projet MECANOR?

Les métiers du casier a gros crustacés se sont développés ces 10 dernieres années sur le
guartier maritime de Boulogne-sur-OHU & fHVW XQH DFWLYLWp VWUXFWXUDQW
les quartiers de Cherbourg et Boulogne-sur-OHU Re FH PpWLHU HVW OfXQ GHV PpV
deV QDYLUHV SUDWLTXDQW OHV DUWV GRUPDQWYV &HEHWQGDQW
stocks, et la réglementation mise en place ne se base sur aucune donnée scientifique. Aussi
VXEVLVWH XQH LQTXLpWXGH TXDQW j OD GXUDdELDIgwp GH OTfFh
crustacés, notamment des 2 espéces principalement ciblées, le homard et le tourteau. Dans
FH FRQWH[WH OH SURMHW 0(&%$1258 D SR X RENHRARW/LDWAHR @ LGIEX
crustacés sur les 2 zones identifiées ou il existe une activité importante et principale sur les
gros crustacés. 2 actions ont été mises en place. Premiérement, les données de production
ont été rassemblées afin de produire des séries temporelles de captures et CPUE. Ces séries
VHURQW LQWpJUpHV GDQ YV vaudiionRIR sBogl@ H dorréesdifiigges. Enfin, le
SURMHW 0(&%$1256 D DXVVL SHUPLY OD FROOHFWHzBWY GIR@Q®PHYV EI
Ces données seront intégrées a des modéles structurés en taille pour fournir des éléments
FRPSOpPHQWDLUHYV j OfpWDEOLVVHPHQW GYXQ GLDJQRVWLF VXL

Nord Cotentin et a Boulogne-sur-Mer.
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Matériel et Méthodes

/ID STFKHULH GHV JURV FUXVWDFpV GRQQpH

En fonction des caractéristiques des flottilles et de I'analyse préliminaire des captures, 2 zones
GILQWpUrwW RQW pWp LGHQWLILpHVY SRXU OH KRPDUG HW OH W
OYDUDLJQpH )LIXUH (OOHV FRUUHVSRQGHQW DX[ JRQHV SUL

Southampton:

Boulogne-sur-Me

Figure 25- &DUWH GHV JRQHV UHWH @ ded dordéeX dé caftideéxb O \V
OfpYDOXDWLRQ GHV VWRFNV GH KRPDUG HWeGH NafdR(XadeV HD X[ HQ
orange : Nord Cotentin , rectangle statistique CIEM 28ES8 ; zone violette :  Hauts-de-

France, rectangle statistigue CIEM 30F1)

73



Projet MECANOR? - Chapitre 2 La pécherie des gros crustacés

Southampton

Le Crotoy|

Figure 2.6 -Carte GHV ]JRQHV UHWHQXHV SRXU OfDQDO\VH GHV GRQ(
OfpYDOXDWLRQ GHV VWRFNV G 1 b\eDduND KzoHebldub Q Rérth (VW

Cotentin , zone verte : Seine Maritime , zone rouge : Hauts-de-France )

I TH[SORLWDWLRQ HVW FDUDFWpULVpH SDU YDULDEOHKM SULQFL
SrFKH /HV &38( FRUUHVSRQGHQW DX UDSSRUW HRMWUB@HWOHDS
but de produire un premier diagnostic sur les pécheries de bulot en Manche Est - Mer du Nord,

des modeles de production DLS ont été utilisés (voir partie Modeles de production). Ces

modeles nécessitent a minima une série temporelle de captures, voire pour certains une série

temporelle de CPUE % ®° Ces données brutes permettent également de mieux comprendre

OHV G\QDPLTXHV GITH[SORLWDWLRQ GHV VWRFNV

Captures

Les captures totales annuelles de homard, tourteau et araignée ont été extraites de la base
6$&52,6 GH j VXU OYHQVHPEOH GIEXDRD® FEKIHLQ GILGHQW
changement dans les pratiques de péche, la proportion des métiers déclarant des captures
de gros crustacés a été veérifiee. Ces résultats sont présentés en Annexe 3, et ne présentent

pas de variation significative au cours des années prises en compte.

Les données de captures réalisées au casier a gros crustacés (FPO_CRU) ont été extraites
de la base SACROIS pour les analyses qui suivent, et corrigées pour éviter de possibles
RXWOLHUYV OLpV j GHV HUUHXUV GIXQLWPpGRH¥Y HViSGHNWVHUBBMNX
FRUULJHU OD W\SRORJLH GTHUUHXU OHV FDSWRQHVGHIXV Gl
captures attribuées au méme navire ont été divisées par un facteur de correction (Table 2.6).
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Tableau 2.6 - Facteur de correction des captures par marée en fonction de la médiane

des captures associée au méme navire

Ecart & la médiane | >500 500<= & >50 <=10

(facteur)

Facteur de correction | 1000 100 10

$ILQ GH FRUULJHU OD W\SRORJLH GTfHUUHXU BMVQYDTHXW V |

UHSRUWp TXTXQH PDUpH SRQFWXHOOH RQW pWp VXSSULPpHV GH

Effort

La pécherie des gros crustacés en Manche - Mer du Nord HVW FDUDFWpULVpH SDU Of
FDVLHU /YHIIRUW GH SrFKH DVVRFLp j OD SrFKHULH DX FDVLHU
principaux (1) le nombre d'opérations de péche (2) le nombre de casiers utilisés au cours de
chacune des opérations de péche. Pour les casiers a crustacés 2 types de casiers existent.
/IH FDVLHU 3FODVVLTXH™ HVW pTXLSp GTXQH RX SOXVLHWUV JRXC
QIHVW SDV pTXLSp GITXNHVERXSRVHWLIFDQMHUY SDUORLUV™ RX
FRUUHVSRQGHOQBMe desCcidie€dVaHd@os crustacés ne répondant pas a ces 2
caractéristiques 27°, qui présentent de fait des capturabilité variables. Les régulations affectant
Oshyede FHV GHX[ W\SHV GH FDVLHUV FODVVLTXHYVY HWHSDUORLI
MECANOR? (voir partie Réglementations applicables en 2022 sur les crustacés sur la fagade
PDULWLPH 3DU FRQVpPTXHQW OD YDULDEOHussi parie\@RORJLH G
YDULDEOHYV GLQWpUrwW GDQV OD FDUDFWpPULVDWLRQ GH OfHIIF
Manche- OHU GX 1RUG GDQV OH EXW GYREWHQLU XQH &38(

8QH SDUWLH GHY DXWUHYV YDULDEOHV SRXYDQWRIPFHRFAHHO OD F
GIDWWUDFWDELOLWpPp GHVY FDVLHUV O D W\ ROIR IQARIPEY HO DHS & IV
SbU ILOLgqUH HW OH QRPEUH GH ILOLgqUHV PDLV pJOOHPHQW
IRQGDPHQWDO GDQV O TH Teuiefeis iep infoknatiénd Mlativeés\d ces autres

variables ne sont pas disponibles, de ce fait elles ne seront pas prises en considération dans

le cadre de ce rapport.

DanslebXW G{HVWLPHU OfHIIRUW GH SrFKH HW OHV &38( GLIIpUHQ
considérées: 6$&52,6 FDOHQGULHUV GIDFWLYY) WpnéSYRE XLWYV SDU OF

I fTDSSURFKH GHV FDOHQGULHUYV G 1-bB p&heY énvéiiet Da iy grabddd WH Q XH
FRXYHUWXUH WHPSRUHOOH /HV UpVXOWDWY GX FDOFXO GH Ofl

données SACROIS et aux données VMS sont présentées respectivement en Annexes 4 & 5.
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/{HV FDOHQGULHUY GYDFWLYLWpPp SURGXLWY SDU OHVOWLRQW-ISR
OIDFWLYLWp GH SrFKH /HV GRQQpHV HI[WUDLWHYV SRXU OHV QDY
a homard, tourteau ou araignée sont : le nombre de jours de mer, le nombre de jours de

SrFKH OH QRPEUH GYKRPPHV DLQVL TXH OH QRPE®H I®GHURRLYV

correspondre cet effort aux données de captures SACROIS, seuls les bateaux reportant dans

6$&52,6 GHV FDSW X Udirecherehée §irti &t&Saphservés.

3RXU FKDTXH HVSgFH XQH GRQQpH GYHIIRUW D pWHFDWHEXOPpH
crustacés considérées ici ont des comportements et des répartitions différentes (voir partie

Biologie des gros crustacés). Aussi, si elles sont péchées par le méme engin, dans la pratique

OHV ILOLQUHV VRQW ELHQ VRXYHQW GpGLpHV j OD UWKIBXH Of

méme si des captures de ces 3 especes peuvent étre effectuées au sein de la méme filiere.

La relation entre le nombre de jours de péche des calenGULHUV GIDFWLYLWp HW Ot
SACROIS (secteur de péche, année, code navire, et nombre de marées reportées sur

6$&52,6 D pWp WHVWpH j OTDLGH GIXQ PR ®ESH PEIQH DVIRXH/ W U[DVFH
des variables a été utilisée afin de caractériser le meilleur modéle (Table 2.7). Les résultats

GH FHVY PRGqQOHV RQW pWp XWLOLVpY DILQ GH SUPRPEHHKYHIRU
jours de mer.

Table 2.7 - Présentation des combinaisons de modeéles linéaires mixtes testés afi n
GIpOHYHU OH QRPEUH GH MRXUV GH SrFKH GX FDOHQGULHU GYD
GDQV OH EXW GH FRUULJHU HW HVWLPHU OHV GRQQpPHYV PDQTXD(

Modéles Variables
Années Marées Navires
M1 fixe fixe aléatoire
M2 fixe - aléatoire
M3 - fixe aléatoire
M4 fixe fixe -
CPUE

Sur la base de la série temporelle de captures de gros crustacés (présentée dans la partie
Captures), et GX SUR[\ GTHIIRUW FD OImxCxpHYLBDOHISSWIRAKHGIDFWLYL
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dans la partie Effort), une CPUE proxy du poids de chaque espéce par jour de péche a été

calculée.
Modeles de production

/IHV PRGgOHYVY GH SURGXFWLRQV VRQW j OD EDVHDE(R&aH SDUW L
Limited Stocks- 6WRFNV j 'RQQpHV /LPLWpHVY ,0V H[SULPHQW OD ELRP
t en fonction de sa biomasse au pas de temps t.. Les différentes formulations intégrent de

PDQLqUH YDULDEOH OHV SDUDPqQWUHYVY ELRORJLTXHV BHWAHIHVSql
du milieu, mortalité naturelle, relation de stock recrutement) et la mortalité liée a la péche.

/I MTHQVHPEOH G HvéseriRés daddcette section appartiennent a cette catégorie. Pour
OfHQVHPEOH GHVY PRGqQOHV GH SURGXFWLRQ OHV FDSWXUHV 6%/
été utilisée et, lorsque nécessaire, un CPUE sur la base du croisement des captures corrigées

de SACR2,6 HW GX SURJ[\ GfHIIRUW Rifay Q0002000 TDSSURFKH

CMSY

CMSY % est un modele dérivé de Catch-MSY 2 SHUPHWWDQW GILQFOXUH XQL
GRQQpHY GH FDSWXUH RX GH FURLVHU GHV GRQQpHY GB FDSWX
EDVH G{XQ PRGgOH GH G\QDPLTXH GH EPR&DaoNHA).GH 6 FKDHIHU

BH—I - Bf + 'I'( = %)Bt = Cf
)

Bw1 : biomasse au temps t+1, B: : biomasse au temps t, r : taux de croissance intrinséque, K

: capacité limite du milieu, C; : capture au temps t.

Ce modele a été élaboré de maniéere a déterminer le meilleur couple de paramétres r (taux de

croissance intrinséque) et K (capacité limite du milieu) qui peut étre associé a une dynamique

de capture. Cette formulation exclut les couples de valeurs menanta OfH[WLQFWLRQ GX VW
a une biomasse dépassant la valeur maximale de la capacité limite. Il est possible d'ajouter a

ce modele des priors de biomasse relative au début, a un point intermédiaire et a la fin de la

séquence temporelle considérée. Ici la formulation du modéle utilisée est issue du repository

GitHub : https://github.com/SISTA16/cmsy.qit /THQV H P E @ribrs Qiklises pour les

modeles d'évaluation de stocks a données limitées est présenté a la fin de la partie Modéles

de production (Table 2.8).
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SPicT

SPicT est basé sur la formulation de Pella-Tomlinson (1969) 1% du modeéle de dynamique de

biomasse (équation 2).

1B - A
So_Lop(1-|2 ) -FEsB
dt n—1 K

(2)

B: : Biomasse au temps t, r : taux de croissance intrinseque, n paramétre de la relation de
stock recrutement de Pella-Tomlinson (si h = 2, la relation devient une relation de Schaefer),

K : capacité limite du milieu, F; : mortalité de péche que temps t.

Il peut cependant étre paramétré pour différentes relations stock-recrutement et donc étre égal

a la formulation de Schaefer ¥. SPicT estime la biomasse ainsi que la mortalité par péche

comme des processus continus. Ce modéle ne requiert aucun prior, cependant il permet,

lorsque ceux-FL VRQW GLVSRQLEOHV GYLQWpPJUHU GHV SULRUV SRXU
K (capacité limite du milieu), g (capturabilité) et n (paramétre de stock recrutement de Pella-
TRPOLQVRQ /I THQVHPEOH GHVnddéleRdEvalXabdh @elsioeky asiéhXdds O H V

limitées sont présentés a la fin de la section modéle (Table 2.8).
JABBA

JABBA % est un modeéle de dynamique de biomasse pouvant utiliser les formulations de
Schaefer (1954) 193, de Fox (1970) 1% et de Pella-Tomlinson 1% (équation 3) .

m—1
Spes " B,(1—(5) )
m-—1 K

SP; : production en surplus au temps t, r : taux de croissance intrinseque, m : parametre de la

(3)

relation de stock recrutement (si n = 2, la relation devient une relation de Schaefer), K :

capacité limite du milieu.

Son approche bayésienne permet d'utiliser des priors informatifs ou non pour différents
SDUDPgQWUHV GYKLVWRLUH GH YLH WHOV TXH U DVFLDLXWpGHLPUWHVE

milieu).

Pour chacune des zones et chacune des espéces, un set de modeéles et de paramétrisation a
été testé (Annexe 6). Les éléments disponibles pour les DUDLJQpHY GH PHU QYpWDL
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vXIILvDQwWV j OfHVWLPDWLRQ GH &38( VDWLVIDLYVDQWY 3DU F|
PFRQRPHVY HQ GRQQpHV GH &06< D SX rWUH XWLOLVpH SRXU Ofp?

Modeles structurés en taille

Les modéles structurés en tailles représentent un autre pan des modeéles de stocks a données
OLPLWpHV ,0V VH EDVHQW VXU OD UHODWIUIRXH @GWX6® WVWWRWVW U
OfDEVHQFH GYfH[SORLWDWLRQ HW OD VWUXFWXUH HQ WDLOOH U
pUHPLqUH HVW HVWLPpH VXU OD EDVH GH GLYHUV SDUDPgWUH\
notamment la taille & maturité, les paramétres de la relation de von Bertalanffy, la mortalité

naturelle et la sélectivité. Ces modéles sont pour beaucoup tres sensibles aux hypothéses

faites sur ces parametres. La structure en taille réalisée peut étre échantillonnée sur une

année ou plusieurs via des embarquements ou des débarquements. Ces méthodes sont donc
particulierement économes en données. Il existe un large éventail de modéles DLS structurés

en taille, tels que LBSPR, LIME, LBRA 2" 273, Dans ce projet et au vu des données disponibles

seul le modele LBSPR a été utilisé. Les filieres échantillonnées ciblaient principalement le

homard et le tourteau. Aussi, les données concernant les araignées ne sont pas complétes,

HW FH PRGgOH QYD SDV SX rWUH XWLOLVp SRXU FHWWH HVSqgFH

Protocole de collecte des données

Sur la zone Nord Cotentin (Figure 2.5), préalablement identifi€e comme une des zones
principales des captures de homard et tourteau en Manche Est - Mer du Nord, 9 marées ont
été organisées entre le 30 mai et le 24 juin 2022, sur 3 bateaux différents.

Au cours de ces embarg XHPHQWY OD FDSWXUH GIDX PLQLPXP ILOLqU
WRXUWHDX D pWp PHVXUpH /RUVTXH OH WHPSV OH $BUPHHWWD |
EDWHDX GTHPEDUTXHU REVHUYDWHXUYVY OD FDWMPEOH HOHYXRPI
filieres,etla FDSWXUH GYDUDLJQpH D SX rWUH PHVXUpH

Modele LBSPR

Le modéle LBSPR (Length Based Spawning Potential Ratio) se base sur la relation entre les
parametres M/k (M: mortalité naturelle, k paramétre de la relation de von Bertalanffy), F/M (F:
mortalité de péche, M: mortalité naturelle) et Lm/Linf (Lm: taille pour laquelle 50% des
individus sont matures, Linf: taille asymptomatique de la relation de von Bertalanffy) pour
estimer le ratio potentiel de frai (SPR) 2 8Q VWRFN HVW FRQVLGpUp FRPPH

surexploité si son SPR est supérieur a 40% (équation 4).
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~ (M/K(F/! ~b
Z(I—Lx)(w [E/M+1D 3

SPR = S0 T 2 forxa=x%=1l.

(4)

SPR: ratio potentiel de frai, Lx WDLOOH VW D QG B:UnGrtalitg nptdell&, kHparametre de croissance de la
relation de von Bertalanffy, F:mortalité de péche, L> SRLGV VWDQG D GIQV pDILOBHIQM OTK\SRWKqVH -

environ égal a trois pour la majorité des especes).

Les paramétres utilisés par espéce pour les modeéles en taille sont eux aussi présentés dans
la table 2.8.

Table 28 - SaDUDPgQWUHV GYfKLVWRLUH GH YLH GX KRPDUG WRXUWHI
pour les modéles de production ; r taux de croissance intrinseque, M/K ratio entre la

mortalité de péche et le paramétre k de la relation de Von Bertalanffy, L inf taille
asymptomatique de la relation de Von Bertalanffy, L50 taille a laquelle 50% des

individus sont matures.

Espéce r M/k Linf L50

Homarus 0.37 116 0.2/0.25 %%t 130M/136F 1?1 97 F 12t
gammarus

Cancer 0.46 2» 0.485/0.42 276 232 M/ 210 F 124 137 F 12
pagurus

Maja
brachydactyla
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Résultats

3RXU OfHQVHPEOH GHV UpVXOWDWY VXLYDQWY OHV GRQQpHYV
uniguement pour les marées ayant utilisé le casier a gros crustacés comme engin de péche

(code FAO : FPO_CRU). Entre 2000 et 2022, ilest OfHQJLQ SULQFLSDO UHVSRQVDEC
de homard (83.44%) et tourteau (85.39%) en Manche, et des captures de homard (85.39%),

tourteau (88.40%) et araignée (65.42%) en Manche Est Mer du Nord (Table 2.9). Le projet

MECANOR? se focalise sur les dynamiques des métiers du casier, aussi il a été choisi dans

le cadre de ce programme de ne tenir compte que des données correspondant a cet engin,

TXL HVW OTHQJLQ SULQFLSDO XWLOLVp SRXU OD SrFKH GHV Jl

considérée.
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Table 2.9 - Proportion des 3 métiers principaux (codes FAO
(Vlle, VIId et IVc) et en Manche Est Mer du Nord (VIid et IVc) en t
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277 responsables des captures de homard, araignée et tourteau en Manche

erme de poids des captures et de marées, entre 2000 et 2022

HOMARD TOURTEAU ARAIGNEE
Manche MEMdM Manche MEMdM Manche MEMdM
% captures FPO_CRU FPO_CRU FPO_CRU FPO_CRU GNS_CRU FPO_CRU
(83,44%) (85,39%) (77,40%) (88,40%) (64,73%) (65,42%)
FPO_MOL FPO_MOL GTR_DEF GTR_DEF FPO_CRU GTR_DEF
(5,87%) (4,09%) (11,34%) (5,23%) (22,98%) (8,93%)
GTR_DEF GTR_CRU GNS_DEF FPO_MOL GTR_DEF GNS_CRU
(3,77%) (3,60%) (4,81%) (2,56%) (3,04%) (7,93%)
% marées FPO_CRU FPO _CRU FPO_CRU FPO_CRU FPO _CRU FPO_CRU
(54,31%) (64,37%) (48,88%) (62,20%) (37,73%) (55,97%)
OTB_DEF GTR_DEF GTR_DEF GTR_DEF GNS_CRU GTR_DEF
(14,47%) (10,24%) (17,24%) (20,56%) (15,64%) (17,05%)
GTR_DEF OTB_DEF OTB_DEF FPO_MOL GTR_DEF OTB_DEF
(9,52%) (8,72%) (9,38%) (4,22%) (11,05%) (8,15%)
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Homard

Captures

Les captures représentées dans ce rapport sont les captures réalisées au casier. Cet engin
correspond a 54.31% du total des marées déclarées, et 83.44% des captures pour cette
espéce en Manche entre 2000 et 2022, et 64.37% du total des marées déclarées, et 85.39%

des captures pour cette espéce en Manche Est Mer du Nord entre 2000 et 2022.

(Q ODQFKH OHV FDSWXUHV GH KRPDUG VIpOqYHQWIPHE® W HQ
sur la période 2000 a 2014 (100 t contre 490 t) avant de décroitre de 2015 (460 t) a 2020 (420

t) (Figure 2.7).
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Figure 2.7 - Captures de homard réalisées au casier a crustacés (FPO_CRU) en
Manche entre 2000 et 2021 selon un gradient ouest-est en fonction des rectangles
statistigues CIEM (données SACROIS)

$ OTpFKHOOH GH ONEr@bNprdKdett¢ Valdur augmente fortement sur la période
FRQVLGpUpH GH W j W )YLIJXUH GX IDLW GH \OHPWHXIUHQF |

des Hauts de France (a partir des années 2010).
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Figure 2.8 - Captures de homard réalisées au casier a crustacés (FPO_CRU) en
Manche Est Mer du Nord entre 2000 et 2021 selon un gradient ouest-est en fonction
des rectangles statistiques CIEM (données SACROIS)

Les captureV WRWDOHV GH KRPDUG VIpOqYHQW UHVSHFWLYHPHQW j
SRXU OD ]RQH 1RUG &RWHQWLQ HW PRLQV GIYXQH WRQRXHHHQ
Hauts-de-France. Pour la zone Nord Cotentin les captures totales augmentent de maniére

réguliere entre 2000 et 2017 (11 a 70 t), depuis 2017 ces valeurs diminuent, bien que restant
QHWWHPHQW VXSpULHXUHV j FHOOHV GX GpEXW GH OD SpULRGH
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Figure 2.9 - Variation des captures de homard en tonnes de 2000 a 2021 pour les trois
]RQHV G {LKpW gotein  (jaune), et Hauts de France (violet), données SACROIS
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On constate donc une augmentation généralisée des captures sur la Manche Est durant la
SpULRGH GYpWXGH DYHF OD PXOWLSOLFDWLRQ SDU GHV FDS\
OYDSSDULWLRQ GYXQH QRXYHOOH SrFKHULH VXU OHV +DXWV GH

Les captures de homard sont fortement saisonniéres avec un pic printanier (mai juin) et une
EDLVVH GHV FDSWXUHYVY GXUDQW OfKLYHU QRWDPPHQW HQ MDQ"
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Figure 2.10 - Variations mensuelles des captures de homard en tonnes sur la zone
Nord Cotentin entre 2000 et 2021 (données SACROIS)
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Figure 2.11 - Variations mensuelles des captures de homard en tonnes sur la zone
Hauts-de-France entre 2000 et 2021 (données SACROIS)
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Effort

/ITHITRUW TXDQWLILp HQ QRPEUH GH MRXUV GH PHU JUKFH DXJ[ F!
sur la zone Nord Cotentin par une augmentation sur la période 2002- VXLYL GIXQH FKXW
HQWUH HW HW GTXQH QRXYHOOH DXJPHQWHDRHERW VWWDEOF
entre 2011 et 2015 pour réaugmenter en 2019 et chuter a nouveau en 2020. Cette derniere

chute est probablement liéEH j OfpSLVRGH FRYLG GH 6XU OTHQVHPEO!
WHQGDQFH JpQpUDOH GH OfHIIRUW PRQWUH XQH DX GHHBMW R M LR (
en 2000 contre 3200 en 2019).

3RXU OD ]RQH +DXWV GH )UDQFH OD G\QDPLreXavecGude OTHIIRU\
augmentation a partir des années 2010 (1000 jours de péche) un maximum en 2017 (3300

MRXUV GH SrFKH HW XQH VWDELOLVDWLRQ DXWRXWRXAH FFHHPD]
péche) (Figure 2.12).
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Figure 2.12- 9DULDWLRQ GH O Ttl¢Heruad & honmbiz degdruivde mer de
| SRXU OHV GHXJ[ ]R QW Gofeloi@Wjplhe)ét Hauts de France

(violet), corrigées via l'approche  glm
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CPUE

Les CPUE (en kg/jour de péche) des deux zones considérées sont estimées par le croisement
GHVY GRQQpHYVY GH FDSWXUHV LVVXHV GH 6%&52,6 W RMRXUWRGRpt
PHU LVVXHV GH OYDQDO\VH GHV FDOHQGULHUV GITDFWLYLWp &
SpULRGH G pWXGH) a&lkg (2915) par jour de péche pour la zone Nord Cotentin
et de 2 kg (2000) a 25 kg (2020) par jour de péche pour les Hauts de France. Les valeurs

finales de CPUE dans les Hauts-de-France sont supérieures a celles estimées dans le

Cotentin (Figure 2.13).

o

ZONE
1. Nord Cotentin (28E8)
= 2. Hauts-de-France (30F1)

CPUE (kgfjour de péche)

2000 2005 2010 2015 2020
Année

Figure 2.13 - Variation des CPUE de homard en kilogrammes par jours de mer, pour

OHV GHXJ[ ]RQHVNG{ CQanip UGjadhe) et Hauts-de-France (violet).
Modeles de production

Le détail des résultats de chacun des modéles de production, correspondant a la numérotation
SUpVHQWPH GDQV OT1$QQH[H VRQW GLVSRQLEOHYVY GDQV OT1$QQH
RQW PHQp j OfY HERr@NS WubhRQHGH % %$ 'Y{DXWUHV SDUW FHUWDLQV G
SUpVHQWHQW GHV SUREOgqPHV GH UpVLGXV &HV GHUQLHUV QYF
mais doivent cependant étre considérés avec précaution. Pour le homard les valeurs estimées

pour le Cotentin et les Hauts de France indiquent une biomasse relative supérieure a 1 Busy

SRXU OYHQVHPEOH GHV PRGqOHV HW XQH PRWM F@LWy GH SrFK
OfHQVHPEOH GHVY PRGQgOHV )LJXUH
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Figure 2.14 - Résultats de la sélection de modéle de production des populations de
KRPDUG GHV GHX[ ]JRQHV GITLQWpUrw -HRABCE& RAWHQWLQ HW
biomasse relative par zone a gauche (B/BMSY, biomasse en 2020 divisée par la
biomasse estimée au rendement durable) et la mortalité relative par zone a droite
(F/FMSY, mortalité de péche en 2020 divisée par la mortalité de péche estimée au
UHQGHPHQW GXUDEOH ITXQH HW @%d XW-U fhuBdy, JABEAHY WURLYV F
(bleu clair) et SPICT (bleu marine).

/IHV NREH SORWV UHWUDFHQW OHV QLY #DDahsGENofSCRhtiW DWLRQ G
entre 2000 et 2020 on constate une baisse de la biomasse relative a la biomasse au RDM,

corrélé a une augmentation de la mortalité par péche. Dans les Hauts-de-France, la biomasse

augmente légerement puis baisse a des niveaux légérement inférieurs & ceux observés dans

les années 2000. La mortalité par péche augmente fortement sur la période considérée

(Figure 2.15).
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F/Fusy
F/Fusy

B/Busy B /Busy

Figure 2.15 - Exemples de kobe SORW UHWUDODQW OTH[SORLWDWLRQ GX KF

zones considérées, Nord Cotentin a gauche et Hauts-de-France a droite entre 2000 et
2020

Modeles structurés en taille

Le LPUE moyen obtenu sur la base des données MECANOR? est de 25 kilogrammes pour
FHQW FDVLHUV GDQV OD ]JRQH 1RUG &RWHQWL QD' FDXSWXH) K5 DHY/W

retenue. Les individus capturés sont compris entre 54 et 189 mm (Figure 2.16).
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Nombre d'individus

lLlhl ! !

50 100 150
Longueur céphalothoracique (mm)

0

Figure 2.16 - 6 WUXFWXUH HQ WDLOOH QRPEUH GYLQGLYLGXV HQ IF
céphalothoracique en mm) des homards sur la base des données MECANOR?Z sur la
zone Nord Cotentin ; en rouge la  partie non retenue , en bleu la partie des captures
retenue (n = 644)
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Sur la base de I'échantillonnage MECANOR? et des parametres biologiques du homard, le
ratio potentiel de frais du stock de homard du Cotentin a été estimeé a 12%. Cette valeur est
nettement inférieure la valeur cible de 40% et est principalement di au nombre limité
GILQGLYLGXV GH JUDQGHYV WDLOOHV )LIXUH

SPR Target: 40%
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Figure 2.17 - Sortie du modéle LBSPR issue des fréquences en taille de homard en

Nord Cotentin sur la période considérée

Tourteau

Captures

Les captures représentées dans ce rapport sont les captures réalisées au casier. Cet engin
correspond & 48.88% du total des marées déclarées, et 77.40% des captures pour cette
espece en Manche entre 2000 et 2022, et 62.20% du total des marées déclarées, et 88.40%
des captures pour cette espéce en Manche Est Mer du Nord entre 2000 et 2022.

(Q ODQFKH OHV FDSWXUHV GH WRXUWHDX VIpOgYHQWQWUHW HQ
1600 t et 2400 t sur la période 2000 a 2014, puis chute de 2015 (1700 t) & 2020 (1200 t)
(Figure 2.18).
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Figure 2.18 - Captures de tourteau réalisées au casier a crustacés (FPO_CRU) en
Manche entre 2000 et 2021 selon un gradient ouest-est en fonction des rectangles
statistiques CIEM (données SACROIS)

$ OfpFKHOOH GH OD ODQFKH (VW FHWWH YDOHXUWKHBVWH VWDEC
2000 a 530t en 2020. Cependant on observe des valeurs plus faibles en 2009 (280 t), 2010
(310 t) et 2013 (320 t) (Figure 2.19).
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Figure 2.19 - Captures de tourteau réalisées au casier a crustacés (FPO_CRU) en
Manche Est Mer du Nord entre 2000 et 2021 selon un gradient ouest-est en fonction

des rectangles statistiques CIEM (données SACROIS)
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Cette stabilité est contrastée par un changement de la répartition des zones de péche. Ce

changement se caractérise par une bascule progressive des captures YHUV OfH[WUrPH (VW
la Manche et une diminution des captures de la zone 28E8, zone prévalente au début de la
SPULRGH GYpWXGH

Sur la zone Nord Cotentin, la capture totale de tourteaux est caractérisée par des valeurs

élevées de 2003 a 2007 (240 t), suivLH GTXQH FKXWH HQ HW W j
UHERQG HQWUH HW W | W HW GTXQH VHWRJQGH FKXYV
t). Pour la zone Hauts-de-France, on observe une chute de la capture totale de 2001 a 2004

(360 t & 130 t), des captures stables a un niveau trés bas de 2005 a 2013 (180t a 150 t) et

GIXQH DXJPHQWDWLRQ GH i W W )LIXUH

300

ZONE

1. Nord Cotentin (28E8)
= 2 Hauts-de-France (30F1)

Captures (t)

100

2000 2005 2010 2015 2020
Année
Figure 2.20 - Variation des captures de tourteau en tonnes de 2000 a 2021 pour les
WURLYV ]RQHYV NafilCatitmuU (jddine) et Hauts de France (violet), données
SACROIS

/IDXJPHQWDWLRQ UpFHQWH G Fie-Framae \asK prdbabldment tide X av Vv
OfpPHUJHQFH GH OD SrFKHULH DX[ FDVLHUV YLVDQW DXVVL OF
élevées du début dela VpULH VRQW SUREDEOHPHQW OLpHV j XQH DFWLY
2020, plus présente sur la zone, caractérisée par des navires venant de la Bretagne Nord et

péchant plus au large.

Dans les deux zones, les captures de tourteau sont fortement saisonniéres, avec un pic a
SDUWLU GH MXLQ HW MXVTXTHQ GpFHPEUH SRXU OHV IrWHV GH |
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Captures (t)
o238y

Figure 2.21

Figure 2.22 - Variations mensuelles des captures de tourteau en tonnes sur la zone
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Effort

/ITHITRUW TXDQWLILp HQ QRPEUH GH MRXUV GH PHU JUKFH DXJ[ F!
sur lazone Nord &RWHQWLQ SDU SLFV GIDXJPHQWDWLRQ GH OfHIIRU
2008 (de 1659 a 1793, avec un pic en 2003 & 2859 jours de péche), de 2008 a 2015 (de 1793
a 2629, avec un pic en 2010 a 3267 jours de péche) puis de 2015 a 2021 (de 2629 a 2631,

avec un pic en 2017 a 3586 jours de péche).

3RXU OD ]RQH +DXWV GH )UDQFH OD G\QDPLTXBDY®HH GDHHIIRU\
augmentation a partir de 2009 (1058 jours de péche) un maximum en 2017 (3639 jours de
péche) et une stabilisation autourdece ma[LPXP MXVTXTHQ JLIXUH
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Figure 2.23- 9DULDWLRQ GH OfHIIRUW GH OD IORWWLOOH WRXUWHD
] SRXU OHV GHXJ[ ]R Qlbv Gfeloi@Wjalwhe)et Hauts de France

(violet), corrigées via l'approche  glm

CPUE

LHV &38( HVWLPpHVY VXU OD EDVH GH OYDSSURFKH JOP K &®V FDOH
kg par jour de péche. Dans la zone Nord Cotentin, les CPUE sont stables autour de 100 kg

par jour entre 2002 (76 kg/jour) a 2008 (97 kg/jour), puis baissent en 2009 a 37 kg/jour pour

VH VWDELOLVHU DXWRXU GH NJ MRXU MXVTXHRBQEDLVVHSXRXU
atteindre en 2021 la valeur de 24 kg/jour de péche.
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Dans les Hauts-de-France, entre 2000 et 2010, les CPUE traduisent la dynamique de la flottille
bretonne qui venait pécher les crustacés dans les Hauts-de-France. A partir de 2010, la
pécherie des crustacés par les bateaux des Hauts-de-France se développe et se traduit par
des CPUE autour de 100 kg/jour entre 2010 et 2012, puis des CPUE stables a partir de 2013

autour de 50 a 75 kg/jour (Figure 2.24).
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Figure 2.24 - Variation des CPUE de tourteau en kilogrammes par jours de mer, pour
OHV GHXJ[ ]RQHVNG{ CqQanip UGjadhe) et Hauts-de-France (violet)

Modeles de production

Le détail des résultats de chacun des modeles de production, correspondant a la numérotation

SUpVHQWpPH GDQV OT$QQH[H VRQW GLVSRQLEOHV GDQV Of$QQH
RQW PHQp j OY HERONS WhRQHGH$ % %$ '{DXWUHV SDUW FHUWDLQV G
prpVHQWHQW GHV SUREOQPHV GH UpVLGXV &HV GHUQLHUV QTfRC

mais doivent cependant étre considérés avec précaution.

Les indicateurs montrent pour la zone Nord Cotentin une biomasse relative inférieure a 1 Busy
SRXU OfHQVHPEOH GHVY PRGgQOHV HW XQH PRUWDOLWpstcH SrFKH

indiqguant un en mauvais état et toujours surexploité.

Pour les Hauts de France la biomasse relative est supérieure a 1 Busy et la mortalité relative
de péche trés proche de 1 Fusy. Pour ces deux zones, la biomasse relative suit une tendance

a la baisse sur les 5 derniéres années (2016-2020) (Figure 2.25).
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Figure 2.25 - Résultats de la sélection de modéle de production des populations de
tourteau des deux zones GILQWpUrw 1RUG &R Wdd-©riviceQLaH W +DXW\
biomasse relative par zone a gauche (B/BMSY, biomasse en 2020 divisée par la
biomasse estimée au rendement durable) et la mortalité relative par zone a droite
(F/FMSY, mortalité de péche en 2020 divisée par la mortalité de péche estimée au
UHQGHPHQW GXUDEOH [ITXQH HW OfDXWU fausd}, JABEAHYVY WURLV F
(bleu clair) et SPIiCT (bleu marine).

/IHV NREH SORWYV UHWUDFHQW OHV QLY#DDahsGNofESCRmtW DWLRQ G
entre 2000 et 2020 on constate une baisse de la biomasse relative a la biomasse au RDM,

corrélé a une augmentation de la mortalité par péche. Depuis quasiment le début de la série

temporelle, le stock de tourteau se situe dans la zone en rouge, ou les niveaux de biomasse

relative sont inférieurs a 1 et la mortalité par péche relative est supérieure a 1. Dans les Hauts-

de-France, la biomasse relative augmente légérement puis reste globalement stable sur la fin

de la série. La mortalité par péche augmente fortement sur la période considérée, sans pour

autant franchir la limite de la mortalité par péche au RMD (Figure 2.26).
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F/Fusy

20

1.0

B /Busy

B /Busy

W OTH[SORLWDWLRQ GX KRPDUG GEC

Figure 2.26 - Exemples de kobe plot retragan
zones considérées, Nord Cotentin a gauche et Hauts-de-France a droite entre 2000 et

2020

Modeles structurés en taille
'PEDUTXHPHQW SDU XQLWp GTHIIRUW PR\HKR RDW F\Y XHWX L
NLORJUDHP BBVWWRMKQ F

IH 138
enmer YLD OH SURMHW 0(&$1258 HVW GH

moyenne 42 % de la capture est retenue. Les rejets sont composeés d'individus hors taille,
mais aussi des tourteaux clairs qui viennent de muer et sont donc impropres a la vente, car le
taux de chair est faible. Les individus capturés sont compris entre 21 et 223 mm (Figure 2.27).
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Figure 2.27- 6 WUXFWXUH HQ WDLOOH QRPEUH GYLQGLYLGXV HQ IF
céphalothoracique en mm) des tourteaux sur la base des données MECANOR?Z sur la
zone Nord Cotentin ; en rouge la  partie non retenue , en bleu la partie des captures

retenue (n = 709)

Sur la base de cet échantillonnage et des parametres biologiques du tourteau, le ratio potentiel
de frais du stock de tourteau du Cotentin a été estimé a 45% par le modele LBSPR. Cette
valeur est supérieure a la valeur cible de 40% (Figure 2.28) et surtout a relier a la présence
GDQV OYfpFKDQWLOORQQDJH GH QRPEUHX[ LQGLYLGXV GH JUDQG

SPR Target: 40%
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Figure 2.28 - Sorties du modéle LBSPR sur la base des fréquences en taille de

tourteau en Cotentin au mois de mai et juin 2022.
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Araignée

Captures

Les captures représentées dans ce rapport sont les captures réalisées au casier. Cet engin
correspond & 37.73% du total des marées déclarées, et 22.98% des captures pour cette
espéce en Manche entre 2000 et 2022, et 55.97% du total des marées déclarées, et 65.42%
des captures pour cette espéce en Manche Est Mer du Nord entre 2000 et 2022.

(Q ODQFKH OD FDSWXUH WRWDOH GYDUDLJQpH HVW VIXDEOH GH
augmente fortement de 2014 (3200 t) a 2020 (5800 t) (Figure 2.29).
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Captures (t)

Figure 2.29- &DSWXUHV GIDUDLJQpHY UpDOLVpHY DX FDVLHU j FUX
Manche entre 2000 et 2021 selon un gradient ouest-est en fonction des rectangles
statistigues CIEM (données SACROIS)

$ OTpFKHOOH GH OD 0D Q Fdette yalaw dirririe @eX20DR (310 t) & 2015 (70 t)
SXLV DXJPHQWH j OfLQYHUVH GH W LWALR Q@ YGHHF Q
captures sur la zone 30F1 durant cette période (Figure 2.30).
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Figure 2.30- &DSWXUHV G1DUDLJQ pdadierihgmsiacadsiHP®_ ORU) en
Manche Est Mer du Nord entre 2000 et 2021 selon un gradient ouest-est en fonction
des rectangles statistiques CIEM (données SACROIS)

/IHV FDSWXUHV G DUDLJQpHV VRQW IRUWHPHQW VDLVRQQLQUHYV

aucune capture en dehors de cette période (Figures 2.31 a 2.33), lié a leur comportement

fortement migratoire.
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Figure 2.31,2.32et2.33- 9DULDWLRQV PHQVXHOOHY GHVY FDSWXUHV G{D!
sur la zone Nord Cotentin en bleu, Seine Maritime en vert et Hauts-de-France en rouge
entre 2000 et 2021 (données SACROIS)

Considérées séparément, sur la zone Nord Cotentin, la capture totale baisse de 2004 (300 t)

a 2015 (50 t) et ré-augmente a des niveaux en deca des précédents de 2016 (80 t) a 2020

(120t). 6XU OD JRQH 6HLQH ODULWLPH OHV QLYHDX[ GH FDSWXUHV
augmentent de 2017 (12 t) a 2020 (37 t). Finalement sur la zone Hauts de France les captures

sont basses jusqu'en 2015 (3 t) et augmentent de maniére exponentielle de 2016 (6 t) a 2020

(151 t) (Figure 2.34).
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Figure 2.34 - Captures totales corrigées par zone de 2000 a 2021, SACROIS pour le
Nord Cotentin (bleu), Seine Maritime (vert), Hauts-de-France (rouge), données

corrigées via I'approche gim

Effort

3RXU OH 1RUG &RWHQWLQ O HIIRUW HVWLWPFRAXWH GBHSSURFKH J(
DYDQW GYDXJPHQWHU j GHV QLYHDX[ HQ GHoj GH FHX[ GX GpEXW
2020. Pour la SeiQH ODULWLPH OfHIIRUW YDULH GH PDQLgQUH FRQVpPTX
sans suivre de tendance temporelle. Finalement, dans les Hauts de France on retrouve une

DXJPHQWDWLRQ FRQVpTXHQWH GH OfHIIRUW j SDUWLU GH )L
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Figure 2.35-Varia WLRQ GH OTHIIRUW GH OD IORWWLOOH DUDLJQpPpH HC
] SRXU OHV WURLV JRQHV GTLQW p Leeile MaRtith& @SRW HQWLQ |

Hauts-de-France (rouge), données corrigées via l'approche glm

CPUE

Les CPUE estimées sur la base du croisement des données SACROIS et des calendriers
GIYDFWLYLWp QH SUpVHQWHQW SDV GH WHQGDQFH JpHlWMHOLVpH
Maritime (Figure 2.36). Le CPUE associée aux Hauts de France présente lui une tendance a

la hausse depuis 2015.
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Figure 2.36 - 9ODULDWLRQ GHV &38( GfDUDLJQpHV HQ NJ SDU MRXUV
JRQHV GILQWpUrWwW 1R U Gsetnk Mariti;ngV (vert), Hautsxle-France (rouge)
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Structure de taille des captures

6L RQ H][F owawon@dhcepiart les filieres visant les araignées ou non, le LPUE moyen
pour les araignées est de 38 kilogrammes pour 100 casiers. Les individus ont des tailles

comprises entre 54 et 187 mm (Figure 2.37).

Nombre d'individus
IS

iy

Taille (mm)

Figure 2.37 - Structure en taille des araignées sur la base des données MECANOR?
sur la zone Nord Cotentin ; en rouge la  partie non retenue , en bleu la partie des

captures retenue
/ID SURSRUWLRQ GIDUDLJQpHYVY FRQVHUYpHYV YDULH IRUWHPHQW

Sur la seule filiere échantillonnée ciblant spécifiquement les araignées, le LPUE obtenu pour
cette filiere est de 369 kilogrammes pour cent casiers.

Modéles de production

{HV ELRPDVVHYVY UHODWLYHV VHPEOHQW SOXV EDVVHV HQ 1RUG &
les Hauts de France, tandis que la mortalité relative de péche semble la plus élevée dans les
Hauts de France, puis en Nord Cotentin et finalement en Seine Maritime (Figure 2.38). Ces
résultats sont a considérer avec précaution étant donné les nombreux biais dans les données,

développés dans la partie Discussion.
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Figure 2.38- 5pVXOWDWY GX PRGgOH GH SURGXFWLRQ &06< GHV SRS
GHV GHX[ JRQHV GILQWpUrwW 1RUG &RWHQWL @e-Face. 6HLQH (
La biomasse relative par zone a gauche (B/BMSY, biomasse en 2020 divisée par la
biomasse estimée au rendement durable) et la mortalité relative par zone a droite
(F/FMSY, mortalité de péche en 2020 divisée par la mortalité de péche estimée au

rendement durable).
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Discussion

Homard et tourteau

La pécherie des homards et des tourteaux est une pécherie importante qui a commenceé a se

développer en Nord Cotentin vers les années 2000, et dans les Hauts-de-France dans les

années 2015 (Figure 2.10 & 2.20). Les résultats des modéles de productions (Figure 2.14 &
FRQFHUQHQW OYDQQpH /IHV VWRFNV GH KRPDUG GHV ]I

de-France, et de tourteau des Hauts-de-France sont considérés en bon état écologique. Le

stock de tourteau du Nord Cotentin est considéré en surexploitation. Cependant, ces résultats

sont a remettre en perspective de la trajectoire globale du stock sur la période considérée

(2000 - 3RXU OfHQVHPEOH GHV VWRFNV GH KRPDUG HW WRXUVW

la baisse sur les années récentes, et surtout la mortalité par péche relative est en forte hausse.

Les limites du RMD, objectif de gestion pour les espéces non soumises a TAC et quota, sont

franchies pour le tourteau du Nord Cotentin, le stock est donc considéré en surexploitation

SRXU OTDQQpH /IHV OLPLWHV GX 50' QH VRQW SDWIHRQFKLH\

considérant la trajectoire a la baisse de la biomasse relative, et la hausse de la mortalité par

SrFKH UHODWLYH LO HVW IRUW SUREDEOH TXH VL OHWHWRQGLW

stocks soient considérés surexploités dans les prochaines années. De plus, les stocks de

tourteau dans leur ensemble en France subissent de fortes baisses de biomasse. Il est a

penser alors que les baisses observées de biomasse dans les zones considérées soient dues

a des facteurs environnementaux en plus de la forte pression de péche. Les impacts de

potentielles contaminations bactériennes et du changement climatique restent a déterminer

afin de mieux comprendre les dynamiques a la baisse des stocks de tourteau dans leur

ensemble au niveau national voire européen.

/I fpYDOXDWLRQ GHV VWRFNV GX 1RUG &RWH @aWeLi@onteedtU OpDQD
néanmoins des résultats différents. En effet, le potentiel de frai du homard est estimé trop
faible, signe de surpéche. Le potentiel de frai du tourteau est lui estimé suffisant pour assurer
OH ERQ UHQRXYHOOHPHQW QAs vonsRérden SutdxpQitatibd ¥éloB Beer
PpWKRGH GfpYDOXDWLRQ &HSHQGDQW LO HVW j QRWHW TXH O
présente un biais, puisque les filieres échantillonnées sont situées plus au large, menant a

une surestimation par exemple des gros tourteaux.

Globalement, ces résultats doivent alerter sur la nécessité de mettre en place des mesures
HITHFWLYHPHQW UHVWULFWLYHV GH -Ocffidride €t\Wwn Sdid Sateriliitd GDQV O
Re OTHIIRUW GH SrFKH HW GRQ Fal#Ddar péRh@ \optTaxigh@emé t@® PR
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rapidement ces 5 derniéres années (Figures 2.15 et 2.26), ainsi que sur la nécessité de mettre
en place un suivi plus conséquent des ressources, dans les Hauts-de-France et le Nord
Cotentin.

Pour la centaine de bateaux actifs sur la région des Hauts-de-France, 211 licences sont
disponibles pour environ 40 titulaires en 2021. Elles limitent notamment le nombre de casiers
SDU KRPPH HW QDYLUH 7DEOH ,O QT\ D SPVFBpgM Qg GDP B (A HAU
pusquH OH FRQWLQJHQW GH OLFHQFHV QYHVW SDV OLPLWDQW
GfH[SORLWDWLRQ SHUPHWWHQW GpMj GYREVHUYHURGPHDW & UDMH
qui tendent vers la surexploitation, notamment avec des fortes augmentations des niveaux de
PRUWDOLWp SDU SrFKH UHODWLYH ,0 DSSDUDVWIQpFHVVDQDH D
SrFKHULH DILQ TXH OHV QLYHDX[ GTH[SORLWDWLRQ UHQYMWHQW C
un second temps, si les niveaux d'exploitation restent les mémes, alors la trajectoire des
stocks évoluera probablement vers la surexploitation. Dans cette perspective, il sera important
GDQV OHV SURFKDLQHY DQQpHYVY GH UpGXLUH OYHILRWGWFGMHL B QFKF
du nombre de casier autorisés par navire, la suppression des licences non renouvelées, ou
HQFRUH OD OLPLWDWLRQ GH OYXVDJH GX FDVLHU SLg@HHWQ HIIH
GRQF XQ SRXYRLU SrFKDQW QHWWHPHQW VXSpULHXU DX[ FDVLHI
limité dans les Hauts-de-France. Réduire la possibilité d'usage du casier piege permettrait de
UpGXLUH OTHIIRUW GH SrFKH WRXW HQ FRQVHUYDQW SDU H[HP

navire.

Dans le Nord Cotentin, le nombre de licences ainsi que le nombre de casier est limité, ainsi

TXH OfYXVDJH GX FDVLHU SLgqJH &HSHQGDQW OHV UpVXOWDWYV
VWRFN GH WRXUWHDX GDQV OHV FRQGLWLRQV GTH[SORLWDWLI
SUHQGUH GHV PHVXUHV GH UpGXFWhRehuGde coréhrdéRdd $oddD SLGHP H
GH WRXUWHDX VXU OD ]JRQH 'H SOXV VL OH KRPDUG @DPHNW SDV
les modéles de production, sa trajectoire sur les dernieres années indique que la mortalité par

péche relative est a la hausse, et que les niveaux de biomasse sont a la baisse. Si des
PHVXUHY GH UpGXFWLRQ GH OfHIIRUW GH SrFKH OQRHUWRIE@W QD V
probable que le homard sera considéré en surexploitation dans les prochaines années, au vu

de satrajectoire GIH[SORLWDWLRQ )LJXUH

/IHV PHVXUHYVY GH UpGXFWLRQ GH OfHIIRUW GH SrFKH SHXYHQW S

- LQVWDXUHU XQ TXRWD GH FDSWXUHV TXRWLGLHf@s KHEGRP
OLPLWDQW TXIYDFWXHOOHPHQW

- fermer la péche un jour dans la semaine
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- réduire le nombre de casier par licence

- instaurer des périodes de fermetures

- rejeter et/ou marquer les femelles grainées

- OLPLWHU OTXWLOLVDWLRQ GX FDVLHUe-BrtargdH QRWDPPHQW C

- «

Toutes ces mesures présentent des avantages et inconvénientV TXfLO FRQYLHQGUD
instances régionales de gestion de mettre en perspective des caractéristiques de la flottille

DILQ GH OLPLWHU HIIHFWLYHPHQW OD SURJUHWQWDRVGBIQ WY KID
pérennité des entreprises de péche.

Araignee

/ 9 Hirdation des CPUE nécessite une série temporelle de captures et d'efforts de péche sur

OD SpULRGH FRQVLGpUpH /HVY FDSWXUHV GYDUDLRIPNXU)DDXUH
IDoDGH PDULWLPH &HWWH DXJPHQWDW L RGH SHMdBEEN, WridisG X H j O L
DXVVL j XQH DXJPHQWDWLRQ GH OYTDERQ G Fan rédsdn GeBHVSqgFH
changements environnementaux. Si les captures sont effectivement en augmentation, il est
SUREDEOH TXH OYDERQGDQFH UpHO-estiméé Hian® fd3 UchdtulédpH VRLW
FRPPHUFLDOHY (Q HIIHW FHWWH HVSqFH QYfHVWHYDEDXVHD KNV SqF
SXLVTXTHOOH QYD SDV GH JU D QmaefciglBaiidi XeUedD pudXUllipdd gn OD FR
appat pour la péche aux bulots. Cependant, la tendance des captures peut permettre de

IRXUQLU GHVY LQGLFDWHXUY GYTDERQGDQFH GDQV XQH SUHPLqUH

ITHITRUW GH SrFKH DSSOLTXp D stMaRagade® abdieOHsINDep ¢ii\NoBIH

HVW pJDOHPHQW GLIILFLOH j pYDOXHU (Q HIITHWKUOH FEHAMHU Q
PDUpHV HW GHVY FDSWXUHVY 7DEOH GHV FDSWXUHYV GpF
UpDOLVpHY DYHF GTOXWUHHRDNQBUQVFUXVWDFpV HW FHW HIIRUW
HQ FRPSWH GDQV OH FDGUH GH FHWWH pWXGH GHSRKpWLHRL @R
casier a gros crustacés, 2 stratégies de péche sont en place sur la facade. En effet, si la

plupart des filiéres de casiers a gros crustacés ciblent le homard et le tourteau, certaines

ILOLQUHYV GLWHYV 3 DUDLJQpHVY" FLEOHQW GRQF OYDd\DHN Q/pHJ GH
FHWWH HVSqQFH VRQW EHDXFRXS SOXV pOHYpV e@PBD)SiaisV QRV pF
pJDOHPHQW VHORQ OHV SURIHVVLRQQHOV ,0 QTHVWORKSH@GDQV
j ObD VWUDWpPJIJLH GH SrFKH HW j OYHIILFDFLWp GLIIpPUHQWH G

TXDQWLILHU OfHIIRUW GH SrFKH UpHOOHPHQW DSSTXHXpHVXU O
données déclaratives ne sont pas la meilleure source de données.
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/IHV &38( HVWLPpV )LJIXUH QH SHUPHWWHQWNED & H\H \PR R - XD\
GIDUDLJQpHY HQ ODQFKH (VW OHU GiéemeR PrGbabl€que Ié$ICPUEL O HVW K
(et LPUE) pour les araignées soient tres élevées et en progression en vu des reports réguliers

effectués par les professionnels. Cependant le signal est indétectable dans les données
commerciales, puisque les filieres visant cette espéce ne sont pas clairement identifiées et

reportées. De plus, il est probable que des CPUE commerciales, méme avec des filieres a

araignées identifiées, sous-HVWLPHQW OTDERQGDQFH UpHOOH GH OfDUDLJC
une capturabilité maximale au-dela de laquelle les animaux ne peuvent plus rentrer dans les

FDVLHUV 'HV GRQQpHV GYpFKDQWLOORQQDJHV LQGPSHQGDQWF
donc indépendantes de la stratégie de péche propre au navire, pourraient permettre de mieux
comprendUH OHV G\QDPLTXHV GHV VWRFNV GDUDLJQpHYV HQ ODQI
TXDQWLILHU OHV LQGLFHV GYDERQGDQFH

En premiere approche, les captures corrigées (Figure 2.34) ont été utilisées dans le modéle

&06< $X YX GHV GLIILFXOWpV G fpéshevdveyDasslpRiQhaatHet@ddnd tERUW GH
OfHVWLPDWLRQ GHV &38( OHV DXWUHV PRGQqOHV XWLEOL \HWN -3
SXLVTXTLOV UHTXLqUHQW XQH VpULH WHPSRUHOOHHGUHp ¥ X®WBQ <
du modéle CMSY (Figure 2.38) ne perPHW SDV GH FRQFOXUH VXU OfpWDW GHYV
sur les 3 zones considérées au vu des biais sur les données commerciales évoqués plus haut.

Cependant, en premiére approche, les résultats du modéle CMSY doivent alerter sur une

potentielle mortalité par péche supérieure a la mortalité par péche estimée au RMD dans les

zones Nord Cotentin et Hauts-de-France. Les niveaux de biomasse et mortalité par péche en

Seine Maritime sont satisfaisants au vu des données disponibles par rapport aux niveaux

estimés au RMD. Ces résultats doivent cependant étre considérés comme une approche

exploratoire et non un diagnostic de la pécherie, étant donné les nombreux biais et données

manquantes identifiés plus haut dans cette partie.
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Perspectives

Plusieurs éléments perm HWWUDLHQW GYDIILQHU HW DPpOLRUHU OHV GLDJ
FUXVWDFpV HQ ODQFKH (VW OHU GX 1RUG /fHVWLPDWLRQ GHV ¢
YLV j YLV GHV VSpFLILFLWpV GH OD SrFKHULH GHH DyYDHOUW V pHJ R\
dans le cadre de ce travail, et devra étre réalisée dans le cadre de futurs travaux.

Pour améliorer les sorties des modeles, linformation concernant les traits de vie des
FUXVWDFpV HW QRWDPPHQW VXU O fded)iatatn&es n&esXdites0eaD TXHOOH
OfpYDOXDWLRQ QTHVW GLVSRQLEOH 7DEOH GHYUD pJDOHEF
précisions.

De plus, des données concernant le nombre de casiers notamment devront étre collectées

DILQ GH SUpFLVHU OD TXDQWLILFDW L Ro@stfire g sefieRistoMq@H SrFKH
courte du nombre de casiers en place par zone. |l sera intéressant dans le futur de pouvoir

collecter ces informations en routine pour constituer une base de données solide pouvant

servir a de futures évaluations. De plus,daQV OH FDGUH GH FH SURMHW XQH DS
échantillonnage permettant de collecter les informations concernant la zone de péche, le

QRPEUH GTHQJLQY HW OH SRLGY GHV FDSWXUHYVY D pWp WHVWpPH
années de se saisir de cet outil, aprés ajustement en fonction des premiers retours des
professionnels, afin de fournir aux comités des données en temps quasi réel des rendements

GH OD SrFKH GX EXORW 'HV VHXLOV GIDOHUWHG pMQ LYY p WD W
permettronW DX[ LQVWDQFHV GH JHVWLRQ GY{frWUH SOXV UpDFWL
réglementations au plus pres de la réalité des stocks.

Pour améliorer le diagnostic des stocks des gros crustacés en Manche Est Mer du Nord, il

sera nécessaire de poursuivre les efforts de collecte de données biométriques en mer, et donc

GH FRQWLQXHU j UpDOLVHU GHV FDPSDJQHV G HtEr&sDde¢ TXHPHQW
KRPDUG HW GIDUDLJQpHV GDQV OHddRahc. &eptb@twou@laHW HQ +I
JRQH 1RUG &RWHQWLQ LO VHUD LPSRUWDQW GH WUIRXYHG H3/MD X
REVHUYDWHXUV VFLHQWLILTXHY DILQ G p€ Kdy@EwdepaRQ QHU Ot
pécheurs de gros crustaces et éviter les biais auxquels nous avons été confrontés dans cette

étude.

(Q WHUPHVY GH JHVWLRQ GH OD SrFKHULH GfDSUqV GHY UpVXO
indicateurs sur la période de 2000 & 2020, il est nécessaire de mettre en place rapidement
GHV OLPLWDWLRQV GH OfHIIRUW GH SrFKH GDQWGHW OJHR Q/HR\X B R/(
Au niveau régional, les mesures doivent pouvoir prendre en compte les dynamiques de flottille
locales pour permettre aux entreprises de péche de persister, en particulier dans le contexte

du BREXIT. Un travail de valorisation des captures de gros crustacés est également a
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envisager pour assurer la bonne valorisation économique des captures. Par exemple, il sera
intéressant de communiquer sur la mise en place par les professionnels de la région des
Hauts-de-) UDQFH GYXQH WDLOOH PLQLPDOH GH FDSWXUH GX KRPI
OTREMHFWLI GH FRQVHUYHU OHV VWRFNV HW SURWpPJHU OHV MX’

Concernant le tourteau,IHVY EDLVVHY GH UHQGHPHQW GH OD SrFKH VRQW R
GH OD )UDQFH ,0 HVW GRQF SRVVLEOH TXH GIDXWUHV YDULL
changement climatique ou des maladies dont la prévalence augmente partout, mais dont la

cause est inconnue, soient responsables du déclin global des stocks de tourteau en France.

Des projets concernant ces sujets sont en cours (projet SAUT).

&RQFHUQDQW OfDUDLJQpH GH PHU HW GDQV XQ FRQWH[WH S
l'abondance pourrait avoir de forWHYV FRQVpPTXHQFHY pFRQRPLTXHV VXU OfD
espéces a plus de valeur ajoutée comme les poissons plats ou les moules de bouchot. Les
araignées seraient, pour certains pécheurs, en partie responsables du fait que la sole ne
SUHYLHQQH SOXV™ VXU OHV JRQHV GH SrFKH KLVWRULTXHV HQ
opportuniste 8220 se nourrissant des proies dans son environnement proche, il est donc
possible que les araignées se nourrissent des larves, juvéniles de sole dans la zone de
nourricerie des Hauts-de-France. Plus récemment en Normandie, les producteurs de moules
de bouchot alertent sur de forte présence GY{DUDLJQpHVY DX QLYHDX GHV ER
consommeraient les moules, provoquant de fortes pertes économiques 27928128 Unpe
PYDOXDWLRQ GH OfpYROXWLRQ GH OYDERQGDQFH GH OfDUDLJC
climatiques apparait, dans une vision plus globale de la filiére péche et aquaculture, un enjeu
important pour les années a venir. Cette évaluation devra passer par des campagnes
indépendantes des données commerciales, voire un diagnostic de filiere pour identifier des

pistes de valorisation des captures.
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Annexes

Annexe 1 - Syntheses bibliographiques réalisées dans le cadre
de MECANOR? sur la biologie et les pécheries de bulot, homard,
tourteau et araignées (avril 2021)
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Synthese bibliographique : Le

bulot Buccinum undatum

Anais Roussel, Kristell Kellner, Vincent Lefebvre
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Biologie

|dentification taxonomique et morphologique

Buccinum undatum +Projet MECANOR?

Le bulot, ou buccin, Buccinum undatum %, est un mollusque gastéropode subtidal trés commun

des cotes Atlantiques Nord 2%,

Table 1 *Taxonomie du buccin Buccinum undatum

Biota Régne Phylum Classe Sous classe
Animalia Mollusca Gasteropoda Caenogastropodal

Ordre Super famille Famille Genre

Neogastropoda | Buccinoidea Buccinidae Buccinum

%LHQ TXTLO SUpVHQW Hn@pholdgiduastevrezt av Sdnidé [shpévhe population,
mais également en fonction des conditions environnementales dans lesquelles il se développe

261516744 |e pulot reste facilement identifiable grace a la morphologique caractéristique de sa

coquille 71718

&THVW XQ DQLPDO JRDIREGURIESSEXEHISOITE Jdparay 121920, ||
SUPVHQWH SDU DLOOHXUV XQH GLPRUSNKHKXOKEHQ W \OR S\RTVVH. OO

est hors de sa coquille 3. /R UV T X {sexdelleiakt mature, le male présente un pénis au

niveau de son pied (marqué +sur la figure 1a). La femelle quant a elle, développe sa glande

coquilliere (marquée A sula figure 1b). Les gonades sont situées au niveau de la masse

viscérale enroulée ’), et leur coloration évolue selon le degré de maturité sexuelle de

OfDQLPDO
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Figure 1 a et b : Morphologie des buccins décoquillés male (a) et fem elle (b) sexuellement matures. ‘ : pénis

chezlemale. N & %oZfett ..t —c27°"t .St Zf “tet77%4 iteZf. 1 1t Zf %'efti
(@Anais Roussel ).

Répartition

Le buccinestprésent VXU OTHQVHPEOH GH Of$WODQWLTXH 1RUG )LJXUH
comme sur les cotes Européennes?2® (Q JUDQFH LO HVW DERQGDQW VXU OfHC
maritime francaise (Figure 2 & 3). /{1 HV S @$t héchée historiquement dans la Baie de

Granville et plus largement en Normandie 2222, U Q H S r F K H Udghklem&nitdéVeloppée dans

les dans les Hauts-de-France derniéres années.

Les différentes populations de bulot présentent de fortes disparités génétiques et
morphologiques, entre notamment GWODQWLTXH (VW HW 2XHVW DLQVL TXYD
Groenland. Les différences génétiques entre ces3sous-SRSXODWLRQV VRQW TXDVLPHC
GIXQH GLIIpUHQFH. Elles/8dhli®eS aux diflérentsiévénements de glaciations et a

la faible connectivité liée a leur faible activité de déplacement 212 £7,
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A

4 . & / e
. W L : " : -

Figure 2 *Aire de répartition du bulot, Buccinum undatum !

5

Figure 3 *Abondance du bulot dans les campagnes scientifiques de Manche Est entre
2005 et 2010 28

Le bulot vit en zone subtidale, jusqu T j j PqQWUHV GH SURIRQGHXU
préférentiellement sur les fonds de débris coquilliers 2°. Sur les cbtes Canadiennes, on
retrouve les bulots vers 20 métres de profondeur environ 7. Les capsules et juvéniles peuvent
éventuellement étre présents en zone intertidale a de rares occasions 2% & fHVW XQuDQLPDO

ne migre pas, sédentaire dont la capacité de déplacements est faible 81216:34,

Croissance

Les bulots ont une croissance continue mais lente 82°, Elle est stimulée par des plus hautes
températures, dans la limite de sa tolérance thermique au-dela de laquelle la croissance est
fortement inhibée . lls peuvent atteindre une taille maximale de 15 cm . Il est possible de
retracer la croissance de cet animal par lecture des incréments annuels de croissance visibles
VXU OTRSHUFXOH &HSHQGDQW FHWWH PpWKRGH PDQTXH SDU
peuvent étre difficiles a lire. La morphologie enroulée de la coquille rend difficile la

sclérochronologie sur cette partie calcifiée. En revanche, les statolithes des bulots, qui
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présentent également des incréments de croissance annuels, peuvent étre utilisés en

sclérochronologie. Cependant, cette méthode reste couteuse a mettre en place 10203637,

La croissance, comme la plupart des autres caractéristiques biologiques, varie entre les zones
et les stocks 893%8#0 *pQpUDOHPHQW HOOH HVW UDOHQWLH*DSUqV OTDFT

Ecologie trophique

Le bulot est un gastéropode prédateur et nécrophage, il consomme principalement les bivalves
et les polychétes*', mais son régime alimentare HVW YDULp GpSHQGDQW GHV SURLH
42_Grace a ses chémorécepteurs, il peut détecter ses proies a plus ou moins grande distance
en fonction du sens et de la puissance du courant 1273441 | es bulots sont des nécrophages
potentiels, mais ils se nourrissent généralement de proies vivantes %3, Leur prise alimentaire
estvariable VHORQ OD VDLVRQ OH PLOLHX ,@leQigmerittTgirndrale@dghb QLP DO p

au moment de la reproduction, particulierement chez les femelles 444,

Les bulots sont la proie des oursins et étoiles de mer, mais également des homards sur la cote

américaine %4647, |Is sont plus vulnérables lors de la reproduction au cours de laquelle ils sont

agrégés® /D SUpVHQFH GH SUpGDWHXUV GDQV OHXU HQYNURQQHP:
de leurs caractéristiques morphologiques (épaisseur de la coquille, taille du canal siphonal,

« RX OHXUV FRPSRUWHPHQWYV XV itbrddué lels BeXoisRlinémtdires «

augmentent, les buccins peuvent adopter un comportement différent et se rapprocher des

prédateurs DILQ GITDXJPHQWHU O H Xb céddnivhidnt &€ LpRole QPpMODdrasses

44,45,50

Les besoins alimentaires et les besoins en énergie varient selon la saison, ces derniers sont
plus importants notamment pour la femelle pendant la période de ponte. La production de
PXFXV SHXW pJDOHPHQW PRELOLVHU MXVTHRYj GHV UpVHUYHV

Lorsque la coquille est abimée (par les engins de péche trainants comme la drague, par

exemple), ils sont plus vulnérables face a ses prédateurs 164652,

Préférences environnementales

Les buccins supportent mal les hautes températures, et le maximum de tolérance thermique
est situé autour de 29°C 293032 Au-dessus de cette température, le succes reproducteur

comme la croissance sont fortement réduits *.
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Si les adultes ne fréquentent pas la zone intertidale, car ils sont trés peu tolérants a la
dessication %32, on peut parfois y retrouver de petits juvéniles ’. Les basses températures

augmentent la tolérance a la pression des bulots, leur permettant de vivre plus profond 4.

Il peut toléerHU GHV VDOLQLW, Mn Mug \ée gefie de valeurs ne soit pas fréquent
dans son habitat .

Cycle de vie

Les adultes sont sédentaires et peu mobiles. Les populations de bulots sont généralement de
taille réduite, avec une faible dispersion, et allopatriques &°. Ces petites sous-populations se
reproduisent majoritairement entre elles, provoquant des évolutions locales des traits
ELRORJLTXHV PRUSKRORJLH « PDLVY pJDOHPHQW XQWDIRRMWVH V\

2,6,15,21,23 27,7 14

Des travaux antérieurs réalisés sur des cohortes de bulots pechdsf e Zi'—Fe— ...'—Fe—ces ‘o e'e_"4 “_t 7f =

sexuelle est atteinte pour plus de 50% des animaux dafeur 3eme (males) ou 4eme (femelles) année de vie sur ages
2,8,38

La gamétogenése est annuelle et les pontes ont lieu chaque année 6. Le stade de
développement gonadique peut étre évalué apres dissection des animaux (taille, couleur de
la gonade et des glandes annexes) ou encore SDU O TR E \del thfpesrhisRIQgiques de
gonades. Dans le Cotentin et en Manche Ouest, les méales produisent des spermatozoides
généralement dés OD ILQ Gt 0® §iWP 3, et les femelles contiennent des ovocytes
YLWHOORJpQLTXHV HQ G-pdverhWirel; MKis ok testdvianlliReEel fdnction des
conditions environnementales et des caractéristiques biologiques propres a une population
91538 I TLQYHVWLVVHPHQW UHSURGXFWHXU HVW EHDXFRXS SOX

notamment pendant la période de ponte >+°°

En Manche Ouest, la ponte a lieu entUH QRYHPEUH HW GpFHPEUH aWDQGLV 1
printemps sur les cotes canadiennes #°°4%%, | a fécondation est interne. La femelle peut stocker
le sperme dans un réceptacle séminal SHQGDQW VHPDLQHY DYDQW®GEA IPFRQGF
effet, puisque les méales et femelles ne sont pas matures en méme temps, le stockage permet
j ob IHPHOOH GH FRPSOpWHU VRQ F\FOH GH GpYHORSSHPHQW GH
Les bulots se regroupent en des masses agrégées, desquelles sont issus des amas de

CapSUIeS 38,54,56,58,59.

&KDTXH IHPHOOH SRQG HQWUH HW FDSVXOHV FKDFXQH FR(
desquels seul 1% arrivera @ OfpFOR¥LBQUqV XQH SpULRGH GYLQFXEDWLR
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développe en juvénile au sein de la capsule, en se nourrissantdesauW UHYV °XIV OHV MXYpQ

sortent de la capsule au début du printemps dans les eaux européennes 16325457,

Toute la phase larvaire se déroule donc j OTLQWpULHXU GHV FDSVXOH&8 GXUDQW
/IHV MXYpQLOHYV TXL HQ VRUWHQW ORUV GH OYfpFORVLRQ RQW XQ

Enrésumé GDQV OTRXHVW &RWHQV
¥ DFTXLVLWLRQ GH OD PDWXUL

I PDWXddtuellp des males et femelles

asynchrone
iponte sous forme de masses agrégées

¥ SURGXFWLRQ GH a FDSVXOH
°XIvV SDU FDSVXOH

f GpYHORSSHPHQW LQWUDFDSE{
MXYpQLOHYV SDU FDSVXOH -1
adelphophagie

Imposex et impact des polluants sur le bulot : Le TBT est un polluant perturbateur endocrinien
SUpVHQW GDQV OHV SHLQWXUHYV DQWLIRXOLQJ GHV EPMHDX[ $X
présent en quantité dans les eaux, surtout la ou le trafic maritime est important 626, Les bulots

qui se développent dans les zones polluées peuvent développer OH SKpQRPgQH GH OfLPSF
les femelles développent un pénis non fonctionnel, et in fine deviennent infertiles** /fLPSRVH|
devient alors un indicateur de la pollution 8623 des milieux dans lesquels se sont développés

OHV EXORWYVY SXLVTX{HQ HIIHW VL OHV °XIV HW OHV DGXOWHYV
présentent une grande sensibilité a ce polluant 4% (QILQ PrPH VL OTLPSRVH[ QH Up
maturité fonctionnelle des femel OHV L O VH S R kiité\DiteWwmpéciap@tytiement la

reproduction 39668,
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La pécherie

Contexte GH OTH[SORLWDWLRQ GX EXORW

Principaux pays producteurs : En Europe, les principaux pays producteurs sont la France et
O1$QJOHWHUUH (Q J)UDQFH OD SrFKH DX EXORW SHXW rWUH O
DFWLYLWp FRPSOpPHQW D Lfigatiohl Qesy2r3ldesdfba@y tientehty frabigdik sont
réalisés dans la Baie de Granville 7, et a Jersey pour les débarquements du Royaume Uni ©°.
En 2018, Ifremer estimait la production frangaise a 15000 tonnes annuelles %2, Sur les cotes
canadiennes, prés de 2 000 tonnes sont débarquées chaque année (dont 50% au Québec) °.

Le bulot est péché exclusivement au casier. Les bateaux font généralement moins de 12

meétres, méme si quelques fileyeurs-caseyeurs des Hauts-de- ) UDQFH SHXYHQW IDLUH MX'
meétres. En Normandie et Bretagne, la péche au bulot est pratiquée toutaulongde OfDQQpH SDU
GHVY EDWHDX[ GRQW FTHVW OYDFWLYLWp SULQFLSDPHUWBESB®YQGD
EDWHDX[ SUDWLTXHQW OD SrFKH GX EXORW HQ FRPSOpPHQW GTX
j FUXVWDFpV ILOHW j SRLVVRQ «

Selon les régions et le degré de dépendance du bateau a cette péche, les caractéristiques de
OfHQJLQ SHXYHQW YDULHU ,0 H[LVWH GHV FDVLHUV HQ IRUPH G
(figure 4a), des casiers comme ceux de la figure 4b, majoritairement utilisés a Jersey, et enfin

des casiers artisanaux faits a partir de bidons (figures 4c et d).
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Figures 4a, b, c ( @Laurence Hegron Macé ) & d (@Anais Roussel ) +Photographies des

différents casiers a bulots rencontrés sur la facade Normandie et Hauts-de-France

Le socle des casiers de la figure 4a peut étre constitué en béton ou en métal. Selon les
SURIHVVLRQQHOV OHV FDVLHUV DYHF VRFOH HQ PpWDO VYHQIRC
au bulot de monter dans la trappe du casier plus facilement. Cependant ces casiers sont plus
FRXWHX[ SRXU OYDUPDWHXU HW RQ QH OHV UHWURXYHVAQ JpQC
OYDFWLYLWp SULQFLSDOH /HV FDVLHUV VRQW DSSKkWpWDYHF G)>

roussette.

En 2018 et 2019, le prix moyen annuel des bulots eQ KDOOH j PDUpH pWDLW GH
UHVSHFWLYHPHQW (Q OH SUL[ PR\HQ DQQXHO pWDLW GH
variations du marché liées a la crise sanitaire du COVID 19.

Le bulot est fortement suivi dans la Baie de Granville et dans le Cotentin. Ce suivi régulier a

permis de porter une labellisation MSC du bulot de la Baie de Granville.

/HV FDVLHUV j EXORWYVY VRQW VRXYHQW DSSkWpV DYHR GX WRX
especes ne sont pas débarquées mais utilisées pour la péche du bulot %, malgré leur forte

valeur ajoutée (notamment pour le tourteau).

Identification des stocks

Il existe de grandes différences dans les caractéristiques morphologiques et biologiques des
populations de bulots au sein de son aire de répartition 2387273 || est fait mention dans certains
DUWLFOHV GH pVWRENWHSHQERQRWWHY GHUQLHUV QYfRQW SD\
LGHQWLILpY SDU GHV pWXGHV HW UHOQYHQW SOXV GH JRQHV G
populations a proprement parler. On y retrouve néanmoins des caractéristiques biologiques
GLVWLQFWHY SDU H[HPSOH GHV VWUXFWXUHYV GH WHLIOQW YDUI
SUREDEOHPHQW GTXQH GpULYH GHVY FDUDFWqQUHYVY GH OD SRSXO
différentes. A plus grande échelle, il y a de grandes différences morphologiques, génétiques,

et une connectivité des populations tres faibles. En effet, le bulot est un animal avec une faible
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dispersion larvaire et une faible capacité de déplacement. Aussi, on retrouve 3 grands
ensembles de bulots ayant une forte structure génétique : sur les cbtes Américaines, au niveau

du Groenland, et en Europe 261521.23 27,744

De plus, lesmé WKRGHV FODVVLTXHVY SHUPHWWDQW GTfHVWLPHU OHV S
marquage recapture, ne fonctionnent pas avec ces animaux °, ce qui complique encore
OfLGHQWLILFDWLRQ GHV VWRFNV

Evaluation et gestion dans les principaux pays

exploitants

La principale mHVXUH GH JHVWLRQ DSSOLTXpH JOREDOHPHQW j OfpFK
Europe, est la taille minimale de capture fixée a 45 mm. Cependant, elle est bien inférieure a
la taille a laquelle il est estimé que 50% des individus sont matures, quelle que soit la zone
étudiée 83876 La croissance et la structure de taille varie également grandement en fonction
des populations. Ces différences devraient impliquer des regles de gestion locales et stock-
VSPFLILTXHV TXL VRQW SDUIRLV & Léd bidisoht\ing fRibleMigpersiortHi Q ° XY UH
et donc présentent de nombreuses petites populations allopatriques qui nécessiteraient une

gestion spécifique locale 23839.72.73.77,

$X YX GH OTLQWpUrW JUDQGLVVDQW GHV SrFKHXpWXEBHNTXDQW S
a une surexploitation est grandLVVDQWH VXU OTHQVHP®OH Jasty,Gd3 IDoDGH
rendements et structures de taille des captures semblent indiquer que la pécherie est

recruitmen- EDVHG VRLW TXH OHV MXYpQLOHYVY UHFUXWpPV GDQV OYD(

sans avoir le temps de grandir aux classes de taille supérieures 878,
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Table 2 Principales mesures de gestion pour la péche professionnelle du bulot en France et en Europe

S$WWHQWLRQ FH WDEOHDX HVW pWIBEQIDSRXTUXQLIEXIUWWWXDWURQDWILQ 0H UHH plBsHédER Hispbpibfed ddipfeDdes corbitds Mbmpda
des péches de votre région pour la reglementation en vigueur.

capture

France Jersey Angleterre
Normandie 16.79.80 | Hauts-de-Francets81 82 16,83

TAC & quotas Espéce non soumise a TAC et quota

Limites de capture Seine Maritime : 1200 kg 400-100-50 / homme 300 kg/homme, 900
(4.5-7 cm) + 500 kg (+7 cm) kg/bateau
Manche Ouest : 810 kg par 60 tonnes (et 15 tonnes
bateau (ou 270 kg par entre octobre et décembre)
homme) au pays de Galle

Taille minimale de 45 mm 45 mm 50 mm 45 mm, 65 mm dans les eaux

du pays de Galle

Nb maximum de
casier

Seine Maritime : 900 par
bateau

Manche Ouest : 240 casiers
par homme (3 max)

200-100-50 / homme

900 (dont 450 dans les 3
miles) par bateau

300 casiers

Taille maximale de
capture

Seine Maritime : 70 mm

Nombre de licences

Seine Maritime : 50
Manche Ouest : 66

43 réparties en 3 timbres

Saisons de fermeture

Seine Maritime : interdite
dans les 0-6 nm du 4juin au
15 septembre

Manche Ouest : fermeture en
janvier

Selon zones de péche

De janvier a octobre dans
les 3 miles

Jour de péche

Du lundi au vendredi

jours fériés

Fermée le dimanche ou les

Dispositif de tri a bord

Table de tri de 22 mm
minimum

Table de tri de 22 mm
minimum

Table de tri de 22 mm
minimum
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Biologie

Homarus gammarus *Projet MECANOR?

|dentification taxonomique et morphologique

Le homard européen est un crustacé décapode (Table 1). Il est réparti en Atlantique Nord-Est,
WDQGLV TXH O TH YV SHomidrug/dungNcasud, ReFnigHard américain, est distribué en
Atlantique Nord-Ouest.

Table 1 +Taxonomie du homard européen Homarus gammarus !

Domai | Réegne Embranche | Sous- Super Classe Sous-classe | Super
ne ment embranchem| classe ordre
ent
Biota Animalia Arthropoda Crustacea Multicrustace | Malacostrac | Eumalacostrac | Eucarid
a a a a
Ordre | Sous- Infra-ordre Super Famille Genre Espéce
ordre famille
Decapod | Pleocyemat | Astacidea Nephropoidea | Nephropidae | Homarus Homarus
a a gammarus
Céphalothorax
" Abdomen  Telson
(téte + thorax) s
| 1 1 |
Pince '
broyeuse <— Antenne
Qeil
Rostre i
Antennules i
> Uropodes

Pince /

coupante

Carapace

Somites

Péréiopodes

Figure 1 +Morphologie du homard européen

Le corps de ce crustacé est formé de 3 parties (Figure 1) :
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Le céphalothorax composé de la téte et du thorax. Il porte les yeux, les antennes ainsi que les

pinces et les péréiopodes (ou pattes). Les 5 paires de pattes ont des réles bien distincts. La

premiéere paire est de taille beaucoup plus importante, surtout chez les males adultes 4. Ces

GHX[ SDWWHV VH WHUPLQHQW SDU GHXJ[ JUR\Wuupants plegceédsV O TXQF

LQGLIIpUHPPHQW j JDXFKH RX j GURLWH (OOHWYVjHUKN HGQWH Q % WKHR |

6 JRUVTXTXQH GH FHV SDWWHYV HVW DPSX&\fuHet X@edur6 X [LqPH VI

mues "4°, Les 4 autres paires de pattes sont des pattes marcheuses. Les paires de pattes n°2
SRVVqQGHQW pJDOHPHQW GH SHWLWHV SLQWMAD QW HGXUD LHE] MAL

OYDOLPHOWDWLRQ

La queue du homard est constituée de 6 segments abdominaux, du telson et de 4 uropodes.
Les segments abdominaux portent en face ventrale des pléopodes. Ces derniers assistent les
pattes marcheuses grace a des mouY HP H Q W V2QCheizDes males, les pléopodes sont
fins. Les pléopodes du premier segment abdominal sont durs et plus longs que chez la femelle.
Chez cette derniére, les segments abdominaux sont élargis en face ventrale pour lui permettre
GH SRUWHUOILEY plexdodes sont plus IDUJHY HW OHV °XIV \ DGKgQUHQW O
SRQGXV /D ILIDWLRQ GHV °XIV HVW SDUIRLY BOIOHAM . GRQMQFSB WY

premiéere ponte 3,

Le telson et les uropodes jouent un réle dans la nage lorsque la queue du homard se contracte.
lls peuvent également étre marqués (v-notching) dans le cadre de mesures de gestion et de

conservation des femelles grainées 144,

Les juvéniles ont le corps bleu clair avec des marques blanches et les appendices blancs 4.
Chez I'adulte, la couleur générale du corps est bleu foncé et marbré, les extrémités des pattes
sont blanchatres, les flagelles des antennules et des antennes sont orange ’. Les pigments
GH OD FDUDSDFH GH ODQLPDO FUXVWDF\DQLQH FDURWPQLSU

chaleur et deviennent rouges 82°,
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Figure 2 *Aire de répartition du homard européen  Homarus gammarus 2!

Le homard européen est distribué du Nord-Ouest de la Norvege au sud des Agores mais aussi
sur la céte ouest du Maroc au Nord de lamer QRLUH HW HQ OpGLWHUUDQpH
Est et la Créte) 2223 (Figure 2).

Habitat

Ce crustacé est généralement présent en zone cétiére au-dessus de 50 métres de profondeur,
et occasionnellement M XV T X j P GH SURIRQGHXU

Il vit caché dans des crevasses ou dans des zones rocheuses, ou encore les champs de
laminaires ou les herbiers de zostere #2427, Ces habitats les protégent des prédateurs et
réduit leur mortalité 2. Sa répartition est de type agrégative, puisque conditionnée par la
SUpVHQFH GYDPDV URFRHX[ RX GYDEULV
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Les juvéniles et les adultes occupent les mémes habitats, cependant les juvéniles y vivent
cachés pendant au moins les deux premiéres années de leur vie *°. On peut parfois trouver
des juvéniles sur des fonds sableux ou vaseux s'ils sont parsemés de roches ou de supports
leur permettant de creuserunabri?? & JTHVW XQ D Q L B,2Qesindividud ey plus g0
et les plus vieux sont généralement en dehors des zones de forte densité 3. Les mouvements
des homards restent relativement limités au cours de leur cycle de vie, que ce soit pour les

males ou les femelles. Il parcourent souvent moins de 4 kilométres 11:3254,

Préférences environnementales

Le paramétre le plus important conditionnant la répartition du homard européen est la
température. En effet, il est sensible aux variations de température et cherche refuge en

profondeur en hiver, puis se déplace vers les cotes au printemps 3°. Son préférendum

thermique est réduit, entre 2 et 18°C 25%, De plus, plus latempérature estéle Y pH SOXV OYDQLPI

FRQVRPPH GIR[\JgQH

Les homards sont des animaux osmoconformes, qui présentent une forte propension a tolérer
les variations de salinité dans leur milieu : les adultes peuvent tolérer des salinités allant
M XV T X . Les larves peuvent également survivre a des salinités parfois inférieures a 17

A 37, Cependant, les variations de salinité ne sont pas aussi importantes dans son milieu

QDWXUHO HW LO HVW FRXUDQW GuREYHUYHU GHV PRUWDOLWpV

Ecologie trophique

Ce crustacé est omnivore, le homard se nourrit de coquillages, de vers, d'échinodermes,
d'autres crustacés, de poissons et occasionnellement d'algues 2. Son activité est
généralement nocturne et ses déplacements trés localisés sont surtout liés a la recherche de
nourriture 31:3%3%40 | es homards peuvent passer plusieurs mois sans manger *. Les adultes
peuvent étre cannibales et se nourrir de juvéniles %1, Il est lui-méme la proie du poulpe, et de

O 1 K R P ReHest consommé par les poissons au stade larvaire %2,

Croissance

Comme tous les crustacés décapodes, le homard grandit par des mues successives 344, Sa
FURLVVDQFH HVW GplLQLH SDU XQH IUpTXHQFH GH RKRB
chague mue, ou incrément de croissance moyen. Ce dernier peut étre estimé avec une bonne

fiabilité sur la base d'expériences de marquages =+ recaptures **°. L'estimation de la
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fréquence de mue est en revanche entachée d'une forte incertitude en raison des pertes de
marques °°°! (type spaghetti) a la mue et des variations de capturabilité 2% '{DXWUHV
PPWKRGHYVY H[LVWHQW SRXU HVWLPHU OfkJH RX OD IUpTXHQFH ¢

encore %56,

6HORQ OD J]RQH GIpWXGH RX PrPH HQWUH LQGLYDBXW UHNK GHH Pr
croissance peuvent étre trés variables 3% : les homards dont le céphalothorax mesure 8,7 cm

peuvent correspondre a un individu de 3 a 4 ans % ou de 7 ans “. La croissance est fortement

conditionnée par les conditions de température OD IUpTXHQFH GH PXH HW OfLQ
croissance moyen est plus faible chez les populations de homard plus au Nord 578

Cependant, on considére globalement que les homards adultes muent une fois par an 2%, Les
KRPDUGY YLYHQW HQ JpQpUDO®XQH WUHQWDLQH GIDQQpH

/ID WDLOOH j SUHPLgQUH PDWXULWp GX KRPDRIBNVNHREY NFRPROLOHWMH
79 et 105 mm 5962,

Cycle de vie

Le homard européen, dont le cycle de vie est schématisé en figure 3, est une espéce
JRQRFKRULTXH RYLSDUH &THVW j GLUH TsotfdsCet qub laferselelU DW LR Q
SRUWH OHV °XIV RQ GLW TX{HO®H*HVW RYLJgUH RX JUDLQpPH
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@ Larves planctoniques
1.5 mois - Mues et Métamorphose

(3)Eclosion
Fin de printemps

) Larves Zoé Larves mégalopes

(8) Juvéniles cachés
12 a 24 mois - Mues

(2)Ponte
Sept. / Oct.

Oeufs sous I'abdomen
7 a 10 mois

(1)Accouplement

En été
? @Adultos - Vie abritée et territoriale

22a50ans... - Mues

Figure 3 *Cycle de vie du homard européen Homarus gammarus

La reproduction des homards débute au printemps, lorsque les températures augmentent.
L 1D FFR X S aHherma@Wuropéen intervient juste aprés la mue de la femelle, alors qu'elle
est encore molle %. Le sperme, stocké dans une spermathéque, peut féconder les pontes d'au

moins deux années successives 36467,

La ponte est généralement étalée HQWUH MXLQ HW DR€W PDLV SHXW DOOHU |
fécondité est variable selon la taille des individus et les secteurs fréquentés. La femelle pond

entre 5 000 et °X1V VHORQ % ParwxerbieQure femelle de longueur orbitaire

de 144 mm pond autour de 27 °XIV HQ PHU GY,UODQGH

/[HV °XIV VRQW LQFXEpV VRXV OfYDEGRPHQ GH OD IHPHOOH SHQGD
21 Les éclosions sont étalées sur plusieurs mois avec un maximum au printemps . La
libération des larves s'effectue de nuit et il faut deux a trois semaines a la femelle pour libérer

toute sa progéniture °.
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On estime TX{XQ WLHUV GHV °XIV HVW SHUGX GXUDQW OfLQFXEDW

éclosions donnera des larves viables 4.

$ Olfgidh les larves sont planctoniques pendant 2 a 4 semaines 271, L'étendue de cette
période dépend entre autres de la température et leurs déplacements sont fonction des
courants 7273, C'est au cours de leur vie pélagique que les larves de homard présentent la plus
grande vulnérabilité. Le taux de survie larvaire est tres variable selon les études, et trés difficile
a estimer 2674, En effet, les larves sont fortement prédatées par les poissons pendant leur
stade pélagique, et peuvent également étre emportées par les courants dans des milieux non
favorables a leur développement 2. Les estimations de survie larvaire en milieu controlé sont

donc tres supérieures a la réalité en milieu naturel.

Durant leur vie pélagique, les larves passent par 3 stades pélagiques zoeae (Figure 4), puis

au stade 1V, premier stade juvénile .

Figure4: $ XI HPEU\RQQp SURFKH GH O pFORVLRQ % /DUYH DX V
stade Il. D. Larve au stade Ill. Homarus gammarus, 2012, Biguglia, Corse. Photo ©
Géry Boulanger - Stella Mare UCPP - CNRS.
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Au stade V, les juvéniles (post-larves, Figure 5) mesurent entre 6 et 7 mm. ,O0V V{pWDEOLVVH
sur le fond avant de prendre la forme et le comportement d'un petit homard . Du fait de la
difficulté de les observer en milieu naturel, il QTH[LVWH TXH WUV SHX GTpWXGH\

juvéniles de homard .

Figure 5 - A & B. Post-larve au stade IV. C & D. Juvénile de 8-9  mois en élevage. Homarus
gammarus, 2013, Biguglia, Corse. Photo © Géry Boulanger & Jean-José Filippi - Stella
Mare UCPP - CNRS.

Les juvéniles restent entre 2 et 4 ans protégés dans leur habitat (crevasses, herbiers de
zostére ouchamps GH ODPLQDLUH /RUVTXYLO DWWHLQW PP VRQ
KRPDUG VIDYHQWXUH Sad KXaljit& deprétdRlibl & H e homard juvénile atteint

sa maturité au bout de 5 a 8 ans selon les zones %.

La mortalité naturelle est trés difficile a évaluer, mais est probablement faible aprés le
recrutement des juvéniles, etau-GHO| G T X Q Htaél® RoDrUe3 Bdultes, son estimation
varie. La valeur de référence pour ce paramétre dans les évaluations de stock Européennes
est 0.2 en France. Cependant, la principale cause de mortalité des homards adultes est la

péche .
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En résumé :

¥ 3BKDVH ODUYDLUH SOXVLHXU

2 a 4 semaines
t OpWDPRUSKRVH HQ SRVW ODU
T (WDEOLVYV Hpost @we sarHe forial

¥ 0 X% Buccessives pendant la phase juvénile : 2 a

4 ans

T OLJUDWLRQ Y ddapes; atyuisitiorudeVa

maturité sexuelle (5 a 8 ans)

¥ SHSURGXFWLRQ ,QRBEXEDHNQ R (H

pendant 7 & 10 mois
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La pécherie

&RQWH[WH GH OfH[SORLWDWLRQ GX KR

En Europe, les principaux pays producteurs de homard sont le Royaume-Uni, la France et
0O 1 ,deQ B i@mard est péché principalement au casier (66% des débarquements), au filet et
ala drague. On retrouve cette espéce également dans les captures accessoires des chalutiers
(0.04% des débarquements). Le homard est péché surtout pendant les mois de printemps, le
mois ou les débarquements sont les plus importants sont les mois de juin et juillet. En 2018,
WRQQHV GH KRPDUG VRQW SDVVpHVY HQ KDOOH jYPNUpHHVSRXU
ports de débarquements les plus importants en France sont les ports de Brest, Granville et
SaintQuay*® PrPH VL FTHVW XQH HVSqFH IRUWHPHQW FRQYRLWpH GL
France et en Europe. Au niveau des consommateurs, le homard européen est concurrencé
par le homard américain, moins onéreux. Cependant, le homard européen reste plus demandé
gue le homard américain. Dans le monde, chaque année sont débarquées entre 4000 et 5000

tonnes depuis 2008 (Figure 6).

Figure 6 +Débarquements de homard européen ( Homarus gammarus ) dans le monde
entre 1990 et 2016 ©
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Identification des stocks

,O QTH[LVWH TXH S H KofphbdloGidudspanteQds apulations de homard parfois
éloignées de plusieurs centaines de kilométres ’’. La taille moyenne de capture & la structure
GH WDLOOH GHV SRSXODWLRQV YDULH HQWUH UpJLRQWLVBRGENDOQV
de petites populations **’8, Bien TXLO QY\ DLW SDV GH YDULDWLRQV PRUSKR:
divergences génétiques entre des populations de homard géographiqguement proches. Ces

différences sont dues a la sédentarité du homard °.

Pour le CIEM et le WGCRAB, le seul stock de homard évalué en France est le stock de la
zone Vlle, soit le littoral Manche-Ouest. Cependant, les stocks qui sont évalués correspondent
aux unités de gestion, mais ne correspondent pas forcément aux unités fonctionnelles
biologigues. Au Royaume-Uni, 6 stocks sont considérés et régulierement évalués. La moitié
GIfHQWUH HX[ VHPEOH VXUH[SORLWpH HW XQ V@WRFGRQRpPHNXW
suffisantes /HV LQGLFDWHXUV GH OfpWDW G HIhi EoKasddond®ht MW RFNV G X

objectifs de gestion au RMD &,

Evaluation et gestion dans les principaux pays

exploitants

(Q JUDQFH OHV VWRFNV GH KRPDUG HW GH JURV FUXVWDFpV |
régionale. Cette gestion permet de prendre en compte les spécificités de la péche régionale.

Cependant, elle est parfois tributaire de diagnostics locaux qui, soit ne prennent pas en compte

OD WRWDOLWpP GH OD ]JRQH VRLW QTYRQW MDPDLWeHFER®BUH pWp P
Au Royaume-Uni et en Irlande, la péche du homard est fortement reglementée et suivie. Le

*&5%% GX &,(0 FRQFOXW eptoafard dia RagkMie francais évalué, sans pour

autant en calculer les indicateurs ou le comparer au RMD.
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auprés des comités régionaux des péches de votre région pour la réglementation en vigueur

Homarus gammarus dans les principales régions exploitantes

80 en Manche Est

85,86

11 péche ciblées?

France Angleterre & Pays | Irlande Jersey
de Galle

Bretagne Normandie Hauts-de-France
Zone CIEM Vile Vild-e IVc & Viid Vila,d-f & IVc Vila Vile
Derniére 201681 201681 20168t 201882
évaluation
disponible
Derniers 550 tonnes (2015)8t 1885 tonnes (2015) | 371.8 tonnes 200 tonnes
débarquements 81 (2015) 81 (2018) &2
disponibles
Licences 781 (dont 428 112 en Manche 200 péche QUL : licence de péche pas spécifique ¢ OUI et

T fe'-8384 Ouest accessoire métier 88 contingentéess?

de fermeture

saisonniéres dans

certaines zones
83,84

01/09 au 15/10
pour la zone de la

Baie de Granville
86

ou les jours fériéss?

Ayant valeur 220 + 1508384 OuU|8s86 ouls7

Ti

Limite de <12m, NONS8s 87 OUl selon les NONs8L En fonction des
puissance ou <13.5 m aux régions 8o Zoness!

taille de bateau | Glénanss384

Saison et jours | Fermetures Fermeture du Fermé le dimanche | NONs! NONS8t Fermeture du

01/09 au 15/10
90

Zones de péche

11 zones de
cantonnementss.s4

5 zones de
cantonnement en
Manche OUES%¥
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Nombre de 250 300/ Contingentés en | 150 par homme en | NONBgo 1500 par bateau
casier homme ou 1000 - | Manche OQUEST/ | péche ciblée 93
1200 par navire Manche ESPL92 75 par homme en
83,84 péche accessoiré’
Casiers pieges | Autorisés en lle et | Autorisés en Autorisés 87 Interdits 81 Autorisés selon
Vilaine partie, dans la certaines
Expérimentation limite de 50% du caractéristiques
de casiers a total des casiers et dans certaines
entrées latérales | 8586.91.92 zoness®?
83,84
Marques pour | OUI83 87 Oulst NONS8! Oulst
casier
Taille limite de | 87 mm 94 90 mm 94 Entre 87 et 90 mm | 87 mm 127 mm | 87 mm#8°
capture selon les zonego8l | 81
Limite de 10 % du volume 10 % du volume Péche ciblée : 20 &
débarquement | total pour les total pour les 30 kg selon les
par jour engins trainants engins trainants saisons
(capture (capture Péche accessoire :
accessoire)ss.s4 accessoire)es.ss 10 & 15 kg selon les
saisons8’
Débarquement Interdit du 15 juin
des femelles au 15 septembres?
grainées
Débarquement | Interdit 8384 Interdit 87 Interdit 80 Interdit 81 Interdit 81
des pinces
Débarguement Interdit 81
des femelles V-
notchées
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Péche récréative du homard en France

La péche récréative du homard est trés pratiguée en Europe %°. Par embarcation, seuls 2
casiers sont autorisés. Les casiers parloirs ne sont pas autorisés pour la péche de loisir. Les

homards doivent mesurer au minimum 87 mm, et 90 mm dans les Hauts-de-France .
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Biologie

|dentification taxonomigue & morphologique

Le tourteau est un crustacé décapode (Table X ; Figure X) trés courant en Europe. Il est facilement identifiable grace a sa carapace trés
caractéristique (Figure X). Celle-ci, de couleur brune, est deux fois plus large que longue. Elle est parcourue sur ses bords de motifs rappelant la
IRUPH GTXQH WRXUWH /HV GHX[ SUHPLgqUHV S NVARHWHQGR Q WHORIR XERIX W VH WREMWRIEHRUa#s\VO ¥ U R L H \
paires de pattes plus fines lui servent a bouger et marcher . La carapace des crustacés est composée de cristaux de calcite de magnésium.
Chez le tourteau, elle est trés épaisse et solide, notamment au bout des pattes qui sont en contact avec le sédiment et doivent donc étre plus

fortement minéralisés 2.

Table X tTaxonomie du tourteau Cancer pagurus

Domaine | Régne | Embranchement| Sous- Super Classe Sous-classe | Super | Ordre
embranchement| classe ordre
Biota Animalia | Arthropoda Crustacea Multicrustacea | Malacostraca | Eumalacostraca| Eucarida | Decapoda
Sous- Infra- Section Sous-section Super Famille Genre Espéce
ordre ordre famille
Pleocyemata| Brachyura Eubrachyura Heterotremata Cancroidea Cancridae Cancer Cancer
pagurus
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Figure X +3KRWRJUDSKLH GTXQ WRXUWHDX

Répartition & habitat

'LVWULEXp GHV F{WHV GH 1RUYqJH MXV®PXI%brabeCa@edg@lsURF )L JX
est une espece de crustacés décapode fortement ciblée SDU OHV FDVpLHXUV HQ (XUR.
un animal qui vit & des profondeurs relativement faibles, et en tout état de cause entre 0 et

100 métres °.

Figure X tCarte de la répartition du tourteau ~ *
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Les habitats complexes sur les c6tes (rochers, cavités, herbiers a zostére, champs de maérl,

« MRXHQW OH U{OH GH QRXU UL Eds$ dduttbspRiXdnt Fafolé WétlatéMeSq F H
juveéniles. Aussi, il est rare de les retrouver aux mémes endroits, bien que leurs habitats
SUPIpUHQWLHOV VRLHQW VLP L ODQUretuve)IESFakutds généralermet pVvV — «

dans des fonds rocheux légérement plus profonds que les juvéniles ¥1° PrPH VILOV UHVWH(

généralement entre 0 et 100 meétres °.

Les tourteaux sont des animaux sténothermes '3  F {-B-8i/ que leur fenétre de tolérance
thermique est réduite par rapport aux autres espéces similaires. lls tolérent généralement une
température maximale entre 20 et 25 °C 1415 Au-dela de 22°C, on peut observer des réductions

dans leurs performances neuro-musculaires 3.

,O QY\' D TXH WUqV SHX GH YDULDWLRQV GH VDOW®IDXp GDRYSOM [
donc logigque que cet animal présente une forte affinité avec les salinités dites normales, de
35 %% 617,

Ecologie trophique

Les tourteaux sont des prédateurs nocturnes HQ UDLVRQ GTXQH SOXV IRUWH
consommation en oxygéne augmente pendant la nuit 82° Les juvéniles et les adultes se

nourrissent sur les méme types de proie, et sélectionnent la taille de leur proies en fonction de

la taille de leurs mandibules *¥2! Les adultes peuvent néanmoins se nourrir de plus petites

proies, plus faciles @ manipuler. Il se nourrissent principalement de benthos, en creusant des

trous dans les fonds meubles pour atteindre les mollusques enfouis ?2%4, Ces derniers peuvent

PHWWUH MXVTXT]j PRLV SRXU rwWU B IteF RaDd? Qeuvepivégal@ténOH EHQ W |

consommer de facon occasionnelle les rejets de la péche 2’ ou de juvéniles en cours de mue

8

Croissance

Les crustacés ont une croissance intermittente par mues successives 262 Les mues peuvent
VipWDOHU WRXW OH ORQJ GH OD YLH GH OTDQLPDO RX rWUH VW
O YD UDLJQ pMaj&shfachydattyla. La croissance des crustacés est caractérisée par une
I UpTXHQFH GH PXH DLQVL TXH SDU OfLQFUpPHQW GH FURLVVDQ|
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&KH] OH WRXUWHDX OD FURLVVDQFH D OLX L NSOOWRX@M OQ YWk
WRXUWHDX PXH WRXWH VD YLH PrPH VL OD IKJIMHT DXV B HS R HV
atteindre une mue par an environ %485 Pour femelles matures (en général de plus de 100
mm), la croissance est fortement réduite 3?2 En effet, elles peuvent pondre plusieurs années

de suite, et donc ne muent pas °.

Selon les zones, on observe des différences dans la taille moyenne des tourteaux capturés.
Ces différences sont probablement dues a la sélectivité des casiers, a des différences des
WuDLWV GH YLH HQWUH OHV SRSXODWLRQV HWféphBentde HQW | G

zones %557,

Migrations

Le tourteau est un animal nomade. Ses migrations sont intrinséquement liées a son cycle de
reproduction *8®1, Les males effectuent donc de faibles migrations 2 tandis que les femelles
migrent sur de plus longues distances % DILQ SDU H[HPSOH GH SURWpJHU OHXL

zones spécifiques de regroupement des femelles grainées 54,

Plus les animaux sont gros, plus ils migrent sur de longues distances.

Cycle de vie

La reproduction a lieu lorsque la femelle mature vient de muer et que la carapace est molle,

entre décembre et février® /H PkOH UHVWH DYHF OD IHPHOOH MXVWH DYD
GH VD FDUDSDFH SXLV OHYV aGtigue[la\irépbde RIS OrieeWe Durcisse a

nouveau . Le male peut rester auprés de la femelle pendant 3 a 21 jours . Aprés
OYDFFRXSOHPHQW OHV PKkOHV ERXFKHQW OfYRULILFH GH OD IHPF
autre male ne se reproduise avecelle® /D IHPHOOH SHXW JDUGHU OH VSHUPH N\
GH IPFRQGHUWHV °XIV

$ FKDTXH PXH OHV IHPHOOHV QH VH UHSURGXLVHWQMWVTRRD 8 HKW
DORUV VLQVWDOOHU HQWUH PkOHV /RUVTXH FTHVW OH FDV VI
SODFH GX PKOHEUHQ SODFHY

Lors de la ponte, les femelles creusent des trous dans les fonds meubles et sableux, le temps
TXH OHV °XIV SRQGXV DGKqUH&W°Des[tr@® poRtRRSGitl Xecolonisés

progressivement, pendant 1 mois environ, par la biodiversité benthique des fonds sableux 226
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/HV °XIV SRQGXV UHVWHQW HQWUH HW PRLV VRXV OfDEGRPH(
dans le milieu #7172 JRUV GH OYLQFXEDWLRQ GHV °XIV OHV IHPHOOH)
JRQHV VSpPpFLILTXHV HW SURWDpPJpHV DILQ GH SURWpPJHU OHXUV °X|
GIR[\JgQH GXUDQW FHWWH SpULRGH SULQFLSDOHPHQWVGDQV OF
pléopodes ®. La taille est le facteur gXL FRQGLWLRQQH OH SOXV ORuspERQGLW p
IHPHOOH HVW SHWLWH PRLQV OHV °XIV VRQW QRPEUHXUHW PRL
MXVTXYIDX VWPGH MXYpQLOH

$SUqV PRLV GTLQFXEDWLRQ VRXV OTDEGRPHQ GNWRKRHGID RPWDLCQ
a juin dans des zones spécifiques 548567172 3 phase larvaire dure entre 6 et 8 semaines,
dépendamment de la température >* Elle est minimale a 15°C 37 Le développement larvaire
des tourteaux est typique des crustacés : des stades zoeae se succedent (5), puis une larve
megalopa permet la transition vers la phase juvénile 1. La phase megalopa dure mois de 24

heures . La mortalité larvaire est trés élevée.

Les juvéniles recrutés sur le fond font environ 3 mm >4 lls sont recrutés majoritairement sur
des fonds complexes, leur offrant des cavités et des abris ©. IIs passent 3 a 4 ans abrités avant
GIDFTXpULU OD PDWXULWp VH[XHOOH /D P DadrxportewentaHVW pYDC
morphologique, fonctionnel et physiologique *°. En fonction des méthodes, la taille a premiére
maturité est estimée entre 100 et 130 mm 22 Elle ne varie pas en fonction de la température.

En revanche, puisque la croissance est réduite dans les hautes latitudes, alors les crabes sont

En résumé :
T 3 K Danidire : 6 a 8 semaines

1 j DQV GH Y LHnuebXs¥quessives

nombreuses

+ NMNCTYI /I WI DN ~H NN DNWYII

matures a un age plus tardif dans les hautes latitudes, mais a une taille similaire *’. A partir de
ce stade, la reproduction aura lieu chaque année a la période de mue des femelles. Une
IHPHOOH SHXW SDUIRLV IpFRQGHU GHX[ SRQWHV VXFFHVVLYHV LC

reproduction. Alors, entre ces deux pontes, la femelle ne muera pas .
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Maladies et parasitisme

Les crabes, et les crustacés en général, sont trés sensibles a certaines bactéries ayant une activité

de dégradation de la chitine. Ces bactéries provoquent des Iésions qui noircissent surdeapace,

t— "F—"te— e2ef ejce(Z-_"1%" Tfee Z1S+e‘7Z>¢'St +— Zto %o fete co—t7et
séveres’™®, Chez certaines populations de tourteau, on peut retrouver ces lésions sur plus de

Wr™ tde cofc™ct—e 72, Sted i1 " "F— T% ""ZZ—fo—e '"ret¥ieh it 2t
a déterminer dans la prévalence de ce genre de maladies chez le tourteau, et les crustacés en
Y%otet"fZA teo f..—x"cte "telteef ZFe tF L fe ofZftcte =" —"Fe— tie
sur la face ventrale de la carapace, qui peut présenter des ébrasures liées au frottements du
sédiment®, Les juvéniles y sont plus sensibl€es.

(Q SOXV GTLQIHFWLRQV EDFWpPULHQQHV OHV FUDEHV HW FUX\
sacculine, des champignons, des dinoflagellés 9858™1 Ces maladies et parasites, dont la

prévalence est importante chez le tourteau, peuvent avoir un impact sur la consommation
KXPDLQH (Q HIIHW VILO HVW FRQVRPPp FUX RX PQ@WRHKXKE W IORHQ
DOLPHQWDLUHYVY HW DXWUHV®LQIHFWLRQV FKH] OfKRPPH
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Exploitation des stocks Européens

&RQWH[WH GH OfH[SORLWDWLRQ GX WR

/HV SULQFLSDX[ SD\V SURGXFWHXUY GH WRXUWHDX VRBRWUOD )UD
ce dernier, le tourteau représente un apport de 1 000 000 £ et 35% de la totalité des capture
nationales °3°2 La péche du tourteau se développe également en Allemagne et aux Pays-Bas

par exemple, ou elle ne concerne que quelques navires ou des captures accessoires au filet.

En 2015, 14 000 tonnes étaient débarquées au Royaume-Uni, 6000 en Irlande (dont la moitié
par des petites unités de péche de moins de 12 métres), et 4000 en France. Ces captures sont
majoritairement réalisées au casier par la flottille des caseyeurs, ou fileyeurs-caseyeurs en
France. En 2018, environ 1000 tonnes de tourteau se sont vendues en halles a marées en
JUDQFH j XQ SUL[ PR\HQ GH Yaeddus (O3 qovinS e 2018R e¥/mEales
sont vendus a un prix plus élevé que les femelles %. Les principaux ports de débarquements

sont situés en Bretagne, Pays de la Loire et Normandie Manche Ouest %4

/IH WRXUWHDX QTHVW £rFKpPHVM DXQ FOIQUULHUG RUPD QWIsthE RVD QW
généralement regroupés en filiere de 15 a 50 casiers, et remontés toutes les 24 a 48 heures.
/HV FDVLHUV VRQW DSSkWpV DYHF GHV URXJHWNUX\RXD N pIWWa V
présentent une ouverture sur le dessus, et peuvent comporter plusieurs chambres ayant pour
EXW GH SLpJHU OYYDQLPDO 'DQV FH FDV RQ SDUOH GH FDVLHU S

Dépendamment des régions, la pratique du métier du casier a crustacés differe. En effet, si la
plupart des bateaux pratiquant le métier du casier réalisent des marées a la journée, certains
caseyeurs partent plus loin et restent entre 8 et 15 jours en mer. Ces bateaux font alors

généralement entre 18 et 24 métres.

/ID SrFKH GX WRXUWHDX SHXW VH SUDWLTXHU WRXWHDRIDQQpH
printemps. De plus selon les saisons, les animaux ne présentent pas la méme composition

biochimigue °. En revanche une différence de composition entre les males et les femelles, le

male étant surtout avantagé car il a de plus grosses pinces que la femelle ¥”. On retrouve des

femelles dans les captures majoritairement HQ DXWRPQH OH UHVWH GH OTDQQQpl
PRELOHV HW SURWGFPHQW OHXUV °XIV
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Le marché Européen du tourteau a été impacté a la sXLWH GH OYLQWHUGLFWLRQ
Européens sur le marché chinois a cause de taux de cadmium trop importants %, Le cadmium

HQWUH GDQV OHV WLVVXV GH OTDQLPDO YLD VRQOBOJWRMYWBW L
GLIJHVWLI PDLV HVW GLIIXVp j OTHQVHPEOH GHV WeégsXV ORUYV
problémes de santé publique "%, De plus, on peut retrouver des tracesdH FDGPLXP MXVTXT]j

3 semaines aprés la consommation de tourteau 1%

Identification des stocks

La dispersion larvaire, ainsi que la forte migration des adultes (principalement les femelles)
UHQGHQW GLIILFLOH OfLGHQWLILFDWLRQ IRUPHOO M @H VRUWRIF N
G\QDPLTXH GTpFKDQJH JpQpWLTXH T X ffée2nyesig@reth@sente dp GXLUH O
SRSXODWLRQV /HV PKkOHV SHXYHQW FHSHQGDQW SHUPHWWUH C
groupes populationnels, puisque leurs migrations sont plus réduites et ils présentent des
FDUDFWQUHV GIDGDISWDWRRY MRNFNXOHOD F{WH HVW GH Of$QJOHW
SDU XQ ITURQW SHQGDQW OfpWp TXL HPSrFKH

le mélange des larves pondues au nord et au sud de ce front ’X. Le CEFAS (institut scientifique
en Angleterre) considére 5 unités de gestion de la péche au tourteau, correspondant aux
limites des zones CIEM. Les régles de gestion de la pécherie au crabe difféerent entre et au

sein méme de ces 5 unités 103,

Evaluation et gestion dans les principaux pays

exploitants

En Europe, le tourteau est une espéece non soumise a TAC et quota. Sa gestion revient donc
aux instances nationales ou régionales. En France, les régles de gestion peuvent varier au
niveau régional en fonction des délibérations des comités régionaux. Au niveau européen, seul
le stock en Vlle est mentionné au CIEM par le WGCRAB %1% ppDLV QTHVW SDV pYDO
proprement parler. Le CEFAS réalise une évaluation tous les 2 ans sur les 5 unités de gestion

considérées %7,

Les clés taille-age ne peuvent que tres difficilement étre établies. En effet, les crabes
grandissent par mues successives et ne conservent pas de pieces calcifiées rendant difficile

la détermination de leur age.
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Tableau récapitulatif de la gestion du tourteau

Attention, ce tableau est établi pour la situation en 2020, et QD TX{IXQ EXW LQIRUPDWLI

Cancer pagurus *Projet MECANOR?

des péches de votre région pour la reglementation en vigueur.

Cancer pagurus dans les principaux pays exploitant cette ressource

OHUFL @ ORXW UPHKUH CXVBRQLEPWWBRKSUqV GHYV

classiques 990
pieges

Bretagne!®®1®® | Normandie Normandie Hauts-de-Francg UK103104107.116 | rjgnde 104 Jersey'®
Manche OUEST| Manche EST 108,114,115
110,111 (50_14) 112,113
Zone CIEM Vile Vile Vild IVc & Viid Vlla,d-f & IVc Vile
Derniére 2017
évaluation
disponible
Derniers 2016 : 18000 2015:6000 T
débarquements tonnes
disponibles
Taille des Inférieure a NON NON NON Taille maximale | NON
navires 13.5m aux spécifique a
Glénans chaque région
Contingent de 112 79 210 (dont 11 Oui pour les Oul Oul
licences péche ciblée) moins de 10m
AEP Partiellement Ooul Ooul Ooul
Nombre de 250 a 300 par | Ouest Cotentin | Nord Cotentin : | 150/homme en | Limites en NON Oul
casiers homme, 1000 20510 casiers | 2400 péche ciblée, 75| Manche Est et
par navire classiques, classiques, en péche Mer du Nord
(1200 pour 3360 piéges 2220 piéges accessoire centrale
longueur HT > | Nord-Ouest Est Cotentin :
20 m) Cotentin 4500 | 2800 classiques
classiques, 2500 pieges
4500 piéges Calvados : 4530
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300 par bateau
en
diversification

Casier piege Interdit (sauf au | Interdits sur le Autorisé (avec | Trappes Trappes
large de St plateau des trappes dix...Sf 't tiz..Sf "t
Malo) minquiers, la tix...Sf’’ 14 obligatoires non obligatoires
bande cétiére dans certaines
Tt Zit—7Fe— régions
cotentin
Marquage des Oul Oul NON Oul NON Oul
casiers
Limites de 100kg/homme
capture (80 au
printemps/été)
50 kg (40 au
printemps/été)
Taille minimale | 130, 140 ou 150| 150 mm 150 mm 140 mm 115a160 mm | 130 ou 140 mm | 140 mm
de mm selon les
débarquement | zones
Reéglementation | 75 kg de pattes | Détention Détention 20 kg maximum | 1% du volume | 1% du volume | 1% du volume
pinces pour les interdite interdite (ou 1% du total des total des total des
fileyeurs ou 1% poids des captures pour captures captures pour
des captures au captures) les caseyeurs, les caseyeurs,
casier ou 75 kg ou 75 kg
Tourteaux fToced o Zi] Interdits au Interdits au Interdits au
clairs obligatoire débarquement | débarquement | débarquement
Protection NON NON NON NON Protégées dans | NON
femelles certaines
grainées régions
Jours de Week-ends Dimanche
fermeture et/ou jours
fériés
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Périodes de Du 01/09 au NON NON
fermeture 15/10 au large
de St Malo
Zones de Oui, voir arrété | Blainville, NON NON
cantonnement | correspondant | Pirou, St
Germain,
Dielette,
Chausey
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Biologie

|dentification taxonomigque et morphologique

/T DUDLJQpH GH PHU HVW XGH FUmdRde® BrachgoBrésHou « vrais crabes » (Table 1). $XSDUDYDQW FRQIRQGXH DYHF
GIDUDLJQpH VHPEOD E O HVampsguinadd, .WesDd@féren@e® khorphologiques ! puis phylogénétiques 2 DLQVL TXTXQH VpJUpJLC
géographique ont pu étre mises en évidence, etontpe UPLYV GTLGHQWLILHU | RN BrecbyOddtiplad Qnaz K. bkhvhgdaEtya, le rostre

HVW SOXV ODUJH HW SOXV FRXUW /fpSLQH GRUVDOH Rp\GNL DX WWWDIOYXW FRXUWH HW OD EDVH

Tablel +7D[RQRPLH GH O DU DMaja®mehydadtyR H U

Domaine | Régne | Embranchement| Sous- Super Classe Sous-classe | Super | Ordre
embranchement| classe ordre
Biota Animalia | Arthropoda Crustacea Multicrustacea | Malacostraca| Eumalacostraca| Eucarida | Decapoda
Sous- Infra- Section Sous-section Super Famille Sous famille | Genre | Espéce
ordre ordre famille
Pleocyemata| Brachyura | Eubrachyura Heterotremata Nephropoidea | Nephropidae | Majinae Maja Maja
brachydactyla
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/ID FDUDSDFH HVW GH IRUPH RYRWGH UHFRXYHUWH QlIbBQRAWYV GR
(Figure 1). Les cornes du rostre sont petites et l[égérement divergentes. La carapace et les

péréiopodes 2-4 sont recouvertes de chetes L.

Les méles et les femelles adultes peuvent facilement étre différenciés. Les femelles ont un
abdomen large et arrondi tandis que les males ont un abdomen plus petit et fin. Les males ont
également des pattes avec des pinces caractéristiques qui permettent de les différencier des

femelles, et peuvent également permettre de différencier des males adultes et juvéniles 4.

Figurel +3KRWRJUDSKLH GTXQH DUDLJQpH GH PHU

Les références bibliographiques peuvent référer, selon la date de leur parution, a M.
brachydactyla ou M. squinado. Une attention particuliére a cependant été apportée quant a
ODLUH JpRJUDSKLTXH FRQVLGpUpH GDQV OHVY DUWLFOHY UHY XV

Répartition

/1D UDLJQ p HVgj&lbradhydactyla  est répartie GDQV O 1$ W O DEStWésTcites duR U G
6pQpJDO MXVTX T-Di°5BRaDte Kord de son aire de répartition est communément

admise au sein de la communauté scientifique, il existe plus de doutes quant a la limite Sud.
/IfTHVSgFH QTpWDQW H[SORLWpH TXYHQ (XURSH LO H[LVWH VXE
GILQIRUPDWLRQV DX QLYHDX GHV HDX[ (XURSpHQQHV

211



Maja brachydactyla +Projet MECANOR?

Croissance

Les crustacés ont une croissance intermittente par mues successives. Les mues peuvent
VipWDOHU WRXW OH ORQJ GH OD YLH GH ODQLPD®L@XO$HXYH
FRPPH FKH] Of1DUD LWNM&a brachydad®ytdUselon la constitution hormonale des

animaux 8, /YDUDLJQpH GH PHU SUpVHQWIesXu@édileB Xreighédide neiQ D O H
subissent de nombreuses mues °#2 au cours de la phase de croissance, qui dure entre 2 et 3

ans %1314 La mue terminale, achéve la phase juvénile et coincide avec le développement des
JRQDGHV HW OfYDFTXLVLWLR EHE CGDORD WOUH VB 1 \FHHW WOIORHX H W H |
différences morphologiquesde I TDEGRPHQ VRQW YLVLEOHV HW SHUPHWWHQW
Les males matures ont également un ratio pince/taille supérieur, ce qui permet si nécessaire

de distinguer les males matures et immatures 2 ,0 QTHVW SDV SRVVLEOH-GTXWLOLI
age pour ager les araignées adultes SXLVTXYHOOHV QH JUDQGLVVHQW SOX
terminale ,0 H[LVWH TXHOTXHV PpWKRGHV SRXU GpWdMaRiesQHU OTkJ
PPWKRGHY LQGLUHFWHV FRPPH OD TXDQWLM doségepdelUU&E LRQWHYV
lipofuscine, ou son usure générale *22  (OOHV VRQW WUQV SHX XWLOLVpHV j OT

Cycle de vie

Vie adulte & migrations

Les adultes acquiérent leur maturité sexuelle environ 2 a 3 mois aprés la mue terminale 3. Le
développement et la maturation des gonades comporte 4 étapes °, qui sont répétées selon
un cycle annuel. La taille a maturité, ou encore la taille adulte des araignées, dépend des
SDUDPqQWUHVY LQGLYLGXHOV GH FURLVVDQFH TXLjSHPOYMNUWH YDUL

16,24 133

Habitat : lls peuvent vivre sur tous les types de fond 1°. Ses préférendums environnementaux
QIRQW TXH WUQgV SH XYeu \bbperpa ge§ damvhagesphysiologiques importants
(redirection de ITKpPRO\PSKH EDLVVH GX U\WKPH3*DUGLDTXH « GqV f

Migrations : Les adultes effectuent de longues migrations et traversent de nombreux milieu au
FRXUV GIXQPHNFLVRO@D ILQ GH OfpWp RQ SHXWeRENaAHIESY HU OHV
profondeurs entre 10 et 40 métres®, voire méme a plus de 100 meétres pour certaines femelles
¥SHQGDQW OTKLYHU /RUV GH FHV PLJUaukérfRe\et 10kldm@resXOWHV S
par jour 4 pour une distance totale qui peut atteindre 160 kilométres. Les migrations
SHUPHWWHQW |j ODUDLJQpH GH VH UHSURGXLUH SHQGDQW O
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UHSURGXFWLRQ VXU OHV F{WHV (Q KLYHU OfYDUDLJQpH PLJUH YI
OfKLYHU GDQV XQH HDX j W dtRes profanediUH SOXV VWDEOH

Alimentation: 6RQ UpJLPH DOLPHQWDLUH FRUUHVSRQG GRQF j VRQ P
RSSRUWXQLVWH HW VH QRXUULW GHV SURLHV TXUHDXOHTXHN/OW
traverse %22, Elle se nourrit cependant majoritairement de macro-DOJXHV HW GILQYHUW
benthiques sessiles ou peu mobile. Plus les individus vieillissent, plus ils se nourrissent
GILQYHUWDPEUpPV E N« leTniveld trapQigleHles araignées de mer reste le
méme au cours de leur vie *. La quantité de nourriture consommée augmente juste avant la

mue et baisse aprés la mue, et varie également en fonction des saisons %°.

/fDUDLJQpH HVW SUpGDWULFH GHV HVSqFHV EHQWKLTXHV VHV

prédateurs dans son milieu naturel 2.
Reproduction

6L HQ KLYHU O9YDUDLJQpH YLW SOXW{W DX UDXMQ®@X SHW. Q WRI\N B ¥
les araignées adultes migrent vers les cotes afinde sereprRGXLUH SHQGDQW OfpWp /L
des crustacés ne peuvent se reproduire que lorsque les femelles viennent de muer, et que leur

carapace est molle 4% (WDQW GRQQp TXH OYDUDLJQHME X apidsP XH WHU
laquelle elle acquiert sa maturité sexuelle 31*1® DORUV OD UHSURGXFWLRQ QfD OL
carapace des femelles est dure.

/IHV PKkOHV SHXYHQW DYRLU GHV VWUDWpJLHY GH UHBURGXFWLI
VWUDWHILHVY (Q HIIHW FHUWDLQV PkOHYV \BHOLX)/ FadBWohesyV pYLWH
de reproduction, et peuvent migrer plus t6t pour étre les premiers a se reproduire avec les
femelles, ou encore intercepter les femelles en cours de migration pour éviter la compétition

avec les males de taille plus importante 4.

Chez les Majidés, et chez quelques autres espéces de crustacés, les stratégies de
reproduction favorisent le GHUQLHU PkOH DYHF TXL V{HWVWA @& RGXLW (
événement de reproduction, le sperme du male est stocké dans la spermatheque 41545, et la
IHPHOOH OYXWLOLVH DX IXU HW j PHVXUH GH OD VDLVRQ SRXU Ig

Ponte

/IHV IHPHOOHYVY LQFXEHQW OHV °Xras leLDfé¢ahtiation H,Wn fondlidhXi&) V D
la température du milieu*®* & THVW XQ DQLPDO PXOWLSDUH De{wvéduirbPHQW GL

plusieurs pontes au cours de sa vie. Elle peut également pondre entre 1 et 3 fois a chaque
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saison 10346 probablement selon un gradient nord-sud #. Chaque ponte peut contenir prés
de 500 °X1Y.

6fLO \ D PXOWLSOHV SRQWHY DORUV OD IHPHOOH IpFRHQGH OD
relachement de la précédente ® /HV °XIV GHV SRQWHYV VXLYDQWHWYE.VRQW GF
&KH] GT1DXWUHYV raigriéeg BeHnver @dhne Inachus dorsettensis, les pontes suivant

la premiére sont de meilleure qualité. Certaines especes comme Hyas coarctatus ne pondent

TXTXQH IRLVY SDU VDLVRQ GH UHSURGXFWLRQ

Vie larvaire

/D VDLVRQ GH SRQWH GTpWHQG GH OD ILQ GH OTKLYHQRMRX\HT X{j F
REVHUYHU TXHOTXHV IHPHODHVY SRUWDQW GHV °XIV

/HV °XIV VRQW SRQGXV SHQGDQW OD QXLW HW SDN¥UHah& QW | \
OD FRORQQH GYHDX GpSHQGDPPHQW?’GHD OmX DVOHLPVYSp WGEIHW XUKH VG HR X
taux de survie dépend principalement de la taille des femelles 48°254 || a également été noté

que les SRQWHYV GHY IHPHOOHV SOXULSDUHYV VYipWDQW GpMj UHSU|

meilleure qualité 5.

$SUqV OD OLEpUDWLRQ GHV °XIV GDQV OH PLOLHX mPHW ODUYF
successives au cours des 2 a 3 semaines de vie larvaire, passant du stade zoeae | a zoeae

a megalopa %7 (Figure 2).

Figure 2 *Photographie des 3 stages larvaires chez  Maja brachydactyla élevée en

aquarium °t

Les larves apparaissent dans le zooplancton entre début juin et fin juillet, en fonction de la

température observée avant la migration vers les cotes %8,
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Vie juveénile

Apres ces 3 mues larvaires, les jeunes araignées subissent une mue de recrutement et sont
recrutés dans les milieux protégés comme les champs de laminaire ou les herbiers de zostére.

Seuls les fonds vaseux sont défavorables au recrutement des jeunes °°.

Le recrutement des juvéniles QH VHPEOH SDV GpWHUPLQp SDU OD SUpVHQFH
lIs restent protégés dans leur milieu et ne migrent pas pendant cette phase de leur cycle de

vie %7,

Habitat : Les juvéniles de M. brachydactyla sont retrouvés dans les fonds peu profonds 96961,
lIs sont peu mobiles et restent dans des habitats protégés comme les fonds rocheux , les
foréts de laminaires ou encore les herbiers de zostere 19, laissant & penser que ces habitats
jouent le role de nourricerie pour cette espéce °2. Les juvéniles sont en revanche trés
sédentaires et cotiers °386962 | eur couleur peut différer en fonction de la couleur de leur

habitat, méme si leur régime alimentaire reste le méme quel que soit le substrat ©°.

Alimentation: /f{DUDLJQpH pWDQW XQ DQLPDO RSSRUWXQLVWH OH
SUREDEOHPHQW GHV S UdhLdaNs [EuXsTriliziix. BiH &g aRuQUie, les juveniles

sont nourris avec des mollusques benthiques comme la moule par exemple ©,

$FWLYLWp GTRUGNPMXQWDWOREY RQW XQH IRUWH DFWLYLWp GH FD
GH OHXU FDUDSDFH ,0V OD UHFRXYUHQW G1D O JXoHV STHXIM. KDY WW
parfois étre difficiles a identifiera FDXVH GH OTRUQHPHQWDWLRQ & 8eteHXU FDU|
DFWLYLWp GTRUQHPHQWDWLRQ D SRXU EXW OH FDPRXIPDJH GH)
JRVWqgUH RX FKDPSV GH ODPLQDLUHYV $ FKDTXH PXH OfRUQHI
renouvelée 1°°° PDLV UpGXLW DX IXU HW j PHVXUH GHV PXHV MXVT?

terminale 7.
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En résumé :

I 3KDVH ODButyded duittessifs, durée entre

2 et 3 semaines

T UHFUXWHPHQW VXU OH IRQG
protégés

T -XYpQLRO&HE ans, croissance et mues

régulieres

¥ 0 Xéfminale et acquisition de la maturité

sexuelle
f SHSURGXFWLRQ HQ pWp GDQV

T ,QFXEDWLRQ GHV °XIV SHQG
possibilité de pontes multiples chaque saison
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La pécherie

Contexte GH OTH[SORLWDWLRQ GH OTDUDL

Les araignées de mer sont péchées au filet et au casier ®. Les fileyeurs sont responsables de

SOXV GT1XQ TXDUW GHV GPpPEDUTXH P tdr@ieV Jue GEUBSUIZ L% Qpdd GH PHU
GpEDUTXHPHQWY GYDUDLJQpPH VR Qed/batdawofont GeRévaléniewtirnbinX U V

GH PgWUHYV /YDUDLJQpH SHXW pJDOHP#HHQWmME ideS dapuileQ WHU M X
GT1XQ FKDO XREI@ EstiR@@& abondante dans les captures au printemps et pendant

OfpWp VXEIBBE{WH

La France est responsable, a elle seule, de plus de 90% des débarquHPHQWYV GYDUDLJQpH
Europe /Jf,UODQGH HWSOQH YR\@WPHHY DXWUHV SULQFLSBX] SD\V Sr
,O H[LVWH pJDOHPHQW XQH SrFKHULH GYDUDLJQpH GH PHU HQ *
G 1 H[ S OrRatt&nD 0% K7°. Cependant, leurs données récentes de débarquement ou les
reglementations applicables a cette pécherie ne sont pas disponibles dans la littérature.

En France en 2018, 3971 tonnes ont été enregistrées en criée, vendus pour un prix moyen
HQWUH HWb0%'des\d&barquements restent néanmoins invendus. La demande est
faible partout en Europe, excepté pour la Bretagne et en Manche-Ouest 1°. Dans les autres

régions, elle peut étre consommée, mais dans une moindre mesure.

Identification des stocks

La structure génétique géographique est faible, méme si on observe une forte variabilité et
diversité génétique au sein des populations de M. brachydactyla en Europe #. Il existe donc
probablement GH JUDQGHY SRSXODWLRQV IRQFWLRQQHOOHYV GTDUDLJ
méme de fortes divergences génétiques® HW GRQF GHV VWRFNV GIXQH WDLOOF

'DQV OHV pYDOXDWLRQV GHV VWRFNV HQ (XURSH VOVQ@RHWW SD\
De plus, seul les débarquements en zone CIEM Vlle font OfREMHW Gf{XQ SDUDJUDSK
rapport du groupe de travail du CIEM ®4%658 sans faire mention pour autant de la structure des
SRSXODWLRQV GIDUDLJQpH GH P H lhi&pphrtdt RrQiaghasicXel @ité FHW W H

pécherie.
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Evaluation et gestion dans les principaux pays

exploitants

/IH :*&5%$% QYD SDV HQFRUH DSSOLTXp GH PRGqOH GWRFNWXDW I
(XURSPHQV GYDUDLY®$H,GHQRHLVWH SDV HQFRUH GH PRGQqOH)\
disponibles pour cette espece. De plus, la plupart des modéles nécessitent des données de
FDSWXUH DX[ kJHV RX GH FDSWXUH SDU WDLOOH XKQHDRXH TXH (
terminale complique les analyses, surtout dans un contexte pauvre en données. Du fait de sa

PXH WHUPLQDOH LO HVW LPSRVVLEOH GH GpWHHPYHaRIlg:OTkIJH G
OfpODERUDWHIB-RJIJEHQHOpYDY GH VHQV SRXU XQ DQLPDO TXL QH .
recrutement dans la pécherie. Quelques technigues GfHVWLPDWLRQ GH OfkJH H[LVW
trop incertaines?> RX QTRQW SDV HQFRUH YtWsur Pett®y éspedd Qe Crixsvacéd

TXL SUpVHQWH PRLQV GYTHQMHX]
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des péches de votre région pour la reglementation en vigueur.

OfDUDLJQpH GH PHU HQ J)UDQFH HW HQ (XURSH

80 en Manche Est

76,77

11 péche ciblée

France Angleterre & Pays | Irlande Jersey
de Galle
Bretagne Normandie Hauts-de-France
Zone CIEM Vile Vild-e IVc & Viid Vlla,d-f & IVc Vila Vile
Derniere
évaluation
disponible
Derniers 3971 tonnes®s 38 tonnes (2015)84 | 190 tonnessé4 289 tonnes™3
débarquements
disponibles
Licences 781 (dont 428 112 en Manche 200 péche OUI : licence de péche pas spécifique ¢ OUI68
T fe'2475 Ouest accessoire métier 80

de fermeture

saisonniéres dans

certaines zones
74,75

01/09 au 15/10
pour la zone de la

Baie de Granville
77

et les jours fériés et
du 01/09 au 15/10

78

Ayant valeur 220 + 1507475 Oulrer7 Ouls

T

Limite de <12m, NON En fonction des NONS®4 En fonction des
puissance ou <13.5 m aux régions 64 zoness’4

taille de bateau | Glénans’4.75

Saison et jours | Fermetures Fermeture du Fermé le dimanche | NON¢4 NONS§4 Fermeture du

01/09 au 15/10

81

Zone de péche

11 zones de
cantonnement74.75

5 zones de
cantonnement
Manche Ouest”

Délimitée 78
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Nombre de
casier

250 300/
homme ou 1000 -
1200 par navire

74,75

Contingentés en
Manche

Ouest/Manche Est
82,83

150 par homme en
péche ciblée

75 par homme en
péche accessoire’s

Casiers pieges

Autorisés en lle &
Vilaine
Expérimentation
de casiers a

Autorisés en

partie, limite de
50% du nombre
total de casier +

Autorisés 78

entrées latérales contingent
74,75 76,77,82,83
Marques pour | OUI74 78 Oule4 NONE¢4 Oule4
casier
Taille limite de | 120 mm 84 120 mm"N 125 mm"N 120 mm 64
capture 130 mm"O &4 130 mm"O &4
Limite de 10 % capture 10 % en capture | 150 kg en licence
débarquement | accessoire (engin | accessoire (engin | péche ciblée
par jour trainant) 74.75 trainant) 76.77 75 kg en licence

péche accessoire’s

Reglementation

Interdit pour les

Interdit 76.77

Interdit pour les

1% du volume

spécifiqgue aux | araignées’47s araignées’d des capturesst
pinces

Reglementation| Débarquement Débarquement

araignées interdit 7475 interdit 76.77

claires
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3rFKH UpFUpDWLYH GH OfDRdaEDdteJQpH GH

Table3 +3ULQFLSDOHYVY PHVXUHYVY GH JHVWLRQ GH OD SrFKH UpFUpD

Bretagne Normandie Hauts-de-France
- 120 mmss - 120 mmss - 120 mmss

- 6 araignées par jour par - 10 araignées par jour par

personnesgs personne

- Zones interdites au casier
- casiers pieges interdits
- casier soumis a autorisatior$?
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Annexe 2 - Calendrier des réunions de présentation du projet ou
des résultats du projet MECANOR?

28/08/2020 - Commission Coquillages CRPMEM Hauts-de-France (Boulogne-sur-Mer)
03/09/2020 - Commission Crustacés CNPMEM (visio)

17/09/2020 - Présentation MECANOR?2 au FROM Nord (Boulogne-sur-Mer)

16/11/2020 - Présentation MECANOR?2 au CRPMEM Bretagne et aux CDPMEM bretons
(visio)

25/03/2021 - Commission Bulot CRPMEM Hauts-de-France (Boulogne-sur-Mer)
06/01/2022 - Commission Bulot CRPMEM Normandie (Dieppe)

22/06/2022 - Whelk Symposium - Blue Marine Foundation (visio)

15/11/2022 - Commission Coquillages CNPMEM (visio)

24/09/2022 - Commission Crustacés CNPMEM (Paris)

12/01/2023 - Restitution aux professionnels des Hauts-de-France (Boulogne-sur-Mer)
13/01/2023 - Restitution aux professionnels de Seine Maritime (Dieppe)

20/01/2023 - Restitution aux professionnels de Baie de Seine (Port-en-Bessin)

/HV ILFKLHUV SGI GHV SUpVHQWDWLRQVSWRQLEIQH\ WX H § LWBOGHGHPPWGH j OTDGUH V)
crpm@copeche.org
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Annexe 3 - Proportion des métiers déclarant des captures de bulot, homard, tourteaux ou araignées
en Manche Mer du Nord (zones CIEM VIIE, VIID et IVC) entre 2000 et 2021

Proportion en nombre de marée Proportion en poids des captures

—0Orcw
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Annexe4- &DOFXO GH OfHIIRUW GH SrFKH HW GHV &38( JUKFH DX[ GRQQp

EFFORT CPUE

40Orrcuw
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cCrm4x0CO-

ARAIGNEE : La réduction de la base de données SACROIS selon les critéres décrits dans la partie Matériel et Méthodes ne permet

SDV GIHVWLPHU XQ HIIRUW GH SrFKH RX GHV &38( JUKFH j FHV
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Annexe5- &DOFXO GH OfHIIRUW GH SrFKH HW GHV &38( JUKFH DX[ GRQQp

EFFORT CPUE

—O0OrrCw
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Annexe 6 - Parameétrisation des modeles de production par

espece et par zone

/IfTHQVHPEOH GHV PRGQqOHV WHVWpV-d&tusH ¢Smdokleddé W alUpVHQWp
QIXWLOLVHQW TXH OHV FDSWXUHV WDQGLV TXH OH&38([ PRGqOl
Tous les modeles pairs utilisent des priors semi-informatifs pour le taux de croissance
intrinséque, tandis que les autres utilisent des priors non informatifs. Finalement, les modéles
3et4,7et8, et 13 et 14 utilisent des priors semi-informatifs pour la biomasse initiale au début
de la série temporelle analysée, tandis que le reste des modeles utilisent des priors non
informatifs. Les priors semi-informatifs ont été basés sur la littérature disponible pour chacune

des espéces et des zones considérées.

Légende : r (taux de croissance intrinséque), n (paramétre de la courbe de recrutement), K
(capacité limite du milieu), Yinit (biomasse relative initiale en début de séquence temporelle),
Yfin (biomasse relative finale en fin de séquence temporelle).

Bulot Baie de Seine
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Bulot Seine Maritime

Bulot Hauts-de-France
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Homard Nord Cotentin

Homard Hauts-de-France
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Tourteau Nord Cotentin

Tourteau Hauts-de-France
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Araignée Nord Cotentin

Araignée Seine Maritime

Araignée Hauts-de-France
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Annexe 7 - Tableau récapitulatif des périodes et classes de tall le
utilisées pour chaque prélevement de bulot dans le cadre de
MECANOR?
Classe de taille | sept 20 |[dec 20 | mars 21 |juin21 oct/nov | jan 22 nov 22
21
A >45mm BS BS BS BS BS
SM SM
HDF-7D | HDF-7D
B : [45;47[ BS BS BS BS BS
SM SM SM SM
HDF-7D | HDF-7D | HDF-7D | HDF-7D | HDF-7D
HDF-4C | HDF-4C | HDF-4C
C : [47;49] BS BS BS BS BS
SM SM SM SM SM
HDF-7D | HDF-7D | HDF-7D | HDF-7D | HDF-7D
HDF-4C | HDF-4C | HDF-4C | HDF-4C
D : [49;51] BS BS BS BS BS
SM SM SM SM SM
HDF-7D | HDF-7D | HDF-7D | HDF-7D
HDF-4C | HDF-4C | HDF-4C | HDF-4C
E : [51;53[ BS BS BS BS BS
SM SM SM SM SM
HDF-7D | HDF-7D | HDF-7D | HDF-7D
HDF-4C | HDF-4C | HDF-4C | HDF-4C
F : [53;55] BS BS BS BS BS
SM SM SM SM SM
HDF-7D | HDF-7D | HDF-7D | HDF-7D | HDF-7D
HDF-4C | HDF-4C | HDF-4C | HDF-4C
G : [65;57] BS BS BS BS BS
SM SM SM SM SM
HDF-7D | HDF-7D | HDF-7D | HDF-7D
HDF-4C | HDF-4C | HDF-4C | HDF-4C
H : [57;59] BS BS BS BS BS
SM SM SM SM SM
HDF-7D | HDF-7D | HDF-7D | HDF-7D | HDF-7D
HDF-4C | HDF-4C | HDF-4C | HDF-4C
| [59;61] BS BS
SM SM SM SM
HDF-7D | HDF-7D | HDF-7D | HDF-7D
HDF-4C | HDF-4C | HDF-4C | HDF-4C
J:[61;63]
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HDF-4C

K : [63;65]

HDF-4C

BS : Baie de Seine
SM : Seine Maritime
HDF-7D : Hauts-de-France - zone de Boulogne

HDF-4C : Hauts-de-France - zone de Calais
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Annexe 8 - Tableau récapitulatif des variables mesurées pour la
SDUWLH 3PDWXULWp GHVY EXORWYV’

Longitude Latitude

Taille pénis | Poids Pénis | Taille utérus
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Annexe 9 - Sorties des modeles de production

Les résultats des modeles de production pour le bulot de Seine Maritime correspondent a :

F/IFMSY mortalité de péche relative en 2020

B/BMSY biomasse relative en 2020

la tendance sur les 5 dernieres années de la série temporelle

OfpWDW HVW L PopctidiXdeés\Wesukats didi@hodele en 2020 (code couleur rouge
: surexploitation, orange : pleine exploitation, vert : sous exploitation)

convergence : si le modéle a convergé ou non

Residuals : si des problémes sur les résidus des variables estimées ou en entrée ont

été détectés

Bulot Baie de Seine

Bulot Seine Maritime
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Bulot Hauts-de-France

Homard Nord Cotentin

Homard Hauts-de-France
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Tourteau Nord Cotentin

Tourteau Hauts-de-France

Araignée Nord Cotentin

Araignée Seine Maritime
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Araignée Hauts-de-France
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Annexe 10 - Plots diagnostic des résidus de la régression
linéaire du ratio longueur-largeur des bulots pour chaque zone
(Manche Ouest, Baie de Seine, Seine Maritime, Hauts-de-France
7d et Hauts-de-France 4c)

Manche Ouest

Baie de Seine
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Seine Maritime

Hauts-de-France 7d
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Hauts-de-France 4c
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